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EessoOna

Geoloogia on vaga vana teadus.
Selle tekke ja arengu tingis vajadus
maapdueressursside jarele enam kui
tuhat aastat tagasi. Eri vormides on
see eksisteerinud mitmete Uhiskonna-
korralduste juures olles kord rohkem voi
vahem edukas. Ka Eesti alal tegutses
selline geoloogilise teabe teenistus
juba alates piirkonna kuulumisest Vene
keisririigi koosseisu. Riigiasutuse vormis
on geoloogiateenistus Eestis toime-
tanud aastatel 1937-1940 ja 1957-1997.
Viimasel paarikimnel aastal toimus
geoloogilise teenuse pakkumine arithin-
guna ja see kaugendas meid suuresti
Euroopa edukatest kolleegidest.

Riigiasutus Eesti Geoloogiateenistus loo-
di uuesti Majandus- ja Kommunikat-
siooniministeeriumi juurde 1. jaanuaril
2018. Selle taga oli riigi mdistmine ja soov
uurida vdimalikke tulevikumaavarasid,
uurida neid lahtuvalt saastlikkuse ja kesk-
konnasobralikkuse printsiibist.  Lisaks
sellele on geoloogiateenistuse tlesanne
korrastada maapdueinformatsioon ja
muuta see arusaadaval kujul kattesaa-
davaks kogu uhiskonnale. Praegu veel
sdilitatakse valdavat osa meie geoloo-
gilistest andmetest kasikirjaliste mater-
jalidena, mille hulgast vajaliku teabe leid-
mine on aegandudev pingutus.

Tegevus maa peal jamaapdues on kaht-
lemata keskkonda muutev. Ometi saab
inimene oskusliku ja ettevaatava tegut-
semisega oma ettevGtmiste tagajargi

leevendada. Selleks on vaja rakendada
kaasaja teadmisi Idhenemisel pdhjavee,
keskkonnageoloogia ja geokeemia
ning muudele tehnilistele kisimustele.
LApule tuleb viia Eesti maapdue geo-
loogiline kaardistamine, keskendudes
eeskatt Uldist majandushuvi pakkuva-
tele piirkondadele. Geoloogilise kaar-
distamisega kogutav uus informatsioon
peab saama avalikuks ning selle kasuta-
mine peab olema lihtne nii otsustajale
kui ettevotjale, radkimata tavalisest ini-
mesest, kes soovib tutvuda oma kodu-
koha keskkonnaseisundiga voi Umb-
ruskonnas esinevate maavaradega.
Kindlasti vajavad Iahitulevikus geoloo-
gilist kaardistamist ka meie merepdhja
maavarad ja keskkond. Kdigis nendes
suundades tegutsevad kdik maailma
arenenud riikide geoloogiateenistused,
seega ei ole meil vaja leiutada jalg-
ratast. Kull aga on paras valjakutse jou-
da uuele tasandile vaga luhikese aja ja
piiratud ressurssidega. Oleme kindlad,
et koostdds Eesti ministeeriumitega ja
juhtivate Ulikoolidega suudame Uleta-
da teel olevaid takistusi ja jbuda oma
kvaliteedilt ning olulisuselt Euroopa
edukate geoloogiateenistuste perre.

Meie aastaraamat annab Ulevaate esi-
mese tegutsemisaasta tegevustest,
uurimistdéédest, projektidest ja loode-
tavasti paljust muust huvitavast maa-
pouevaldkonnas.

Head lugemist!

Prof PhD
Alvar Soesoo

Eesti
Geoloogiateenistuse
direktor



Riiklik geoloogiateenistus
onriigi investeering tulevikku

6. juunil 2017 kiitis Riigikogu heaks maapduepoliitika péhialused
aastani 2050. Raamstrateegia “Maapduepoliitika pdhialused
aastani 2050" pikaajaline eesmark on kindlustada maapdue-
ressursside teaduspdhine, keskkonnahoidlik ja riigi majandus-
kasvu edendamisele suunatud haldamine, ressursitohususe
suurendamine ning sdltuvuse vdhendamine toorainest ja taas-
tumatutest loodusvaradest. Selle dokumendi vastuvotmine oli
erakordselt suur ja oluline samm Eesti maapdue uurimise jaoks.

Eelnimetatud raamstrateegias olid val-
ja toodud maapdue kasutuse senist kor-
raldust muutvad ettepanekud: valdkon-
na majandusliku ja sotsiaalmajandusliku
arengu strateegilise planeerimise suutlik-
kuse tekitamine ning riikliku geoloogiatee-
nistuse loomine Majandus- ja Kommuni-
katsiooniministeeriumi haldusalasse. Selle
sammuga astus Eesti oma arengus edasi
parast aastakimnete pikkust paigalseisu.
Riik on tapselt nii rikas, kui hasti ja targalt
ta oma ressursse, sh maapdueressursse,
tunneb ja kasutab.

Maailmamajandusesonjalgitavad kolm glo-
baalset trendi: 1) pidevalt suurenev néud-
lus mineraalsete loodusressursside jarele;
2) kasvav ndudlus energiaressursside jare-
le; 3) vajadus tasakaalustatud keskkonna-
kaitseliste meetmete jarele. Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi selge huvi
on majanduskasv. Selle saavutamiseks on
tarvis kdige muu korval arendada teadus-
pohist riigi loodusressursse kasutavat toot-
mist koos mdistlike keskkonnainvesteerin-
gutega ning labimdeldud planeeringutega.

Eesti Geoloogiateenistus alustas oma t66d
1. jaanuaril 2018. Teenistuse tegevusvald-
kond on geoloogiline kaardistamine, geo-
loogilised uuringud, geoloogilise teabe
sdilitamine ja kattesaadavuse tagamine,
valitsusasutuste ndustamine ning avalikku-
se maapduealane teavitamine.

Eestimaapdueressurssidest raakides jagu-
nevad arvamused Uldiselt kaheks: moned



vaidavad, et meie maapdue varad ei ole
markimisvaarsed, teised seevastu, et meil
on tohutu potentsiaal. Siit saab teha jarel-
duse, et ega me tegelikult ikka ei tea, kui
vaartuslik meie maapdu on.

Eesti maavarad vGib jagada kahte ossa:
teada-tuntud maavarad (sh kohalikud
ehitusmaterjalid ja turvas) ning vahem
teadaolevad tulevikumaavarad. Viimase-
na nimetatud maavarad ei pruugi praegu
kanda isegi maavara nimetust. Nimeta-
me ju maavaraks loodusressurssi, mis on
rentaabel ja vajalik.

Kuituntud maavarade puhul on geoloogilist
informatsiooni piisavalt voi peaaegu piisa-
valt, siis nn tulevikumaavarade kohta seda
kahtlemata napib. Eesti strateegilisteks
maapoduevaradeks vdime pidada pdlevkivi,
graptoliitargilliiti ja fosforiiti. Tdenaoliselt
mitte vahem tahtsaks ressursiks vdivad
osutuda Kirde-Eestis paiknevad rauamaagi
ja polumetallide lasundid (JBhvi magnetilise
anomaalia piirkond) ning Maa stvasoojus.
Viimati nimetatud ressursid on oma olemu-
selt taiesti erinevad ja praeguste teadmis-
tega ei ole vBimalik anda adekvaatset hin-
nangut nende kasutamispotentsiaali kohta.
Uurimist vajavate looduslike maapduerik-
kuste nimekirja voiks kanda ka glaukoniidi
(keemiatddstuses ja keskkonnatehnoloo-
giates kasutatav kaaliumi tooraine) ja mit-
me regiooni mineraalveed.

Majandus- ja Kommunikatsiooniministee-
riumi ootused on seotud eelkdige stratee-
giliste maapdueressursside uuringutega:

« kdrge majandamispotentsiaaliga maa-
pdueressursside valjaselgitamine, mille
eesmark on anda Ulevaade nende maa-
varade kui kompleksse toorme (muld-
metallid, maagid, fosfor) allikate kohta.
Olemasolev teave nende maapdueres-
sursside kohta ei vGimalda uute kasuta-

missuundade arendamist, sest on ebapii-
savja eivasta tanapaevastele nduetele;

+ jatkata geoloogilise teabe kogumist ja
sUstematiseerimist kdikide praegu kasu-
tatavate teada-tuntud maapdueres-
sursside kohta ning arendada vastavate
andmekogude haldamist;

+ jatkata kompleksset geoloogilist baas-
kaardistamist mddtkavas 1:50 000, mille
alusel on voimalik teha otsuseid maa-
varade ja pohjavee kasutamise, ehitus-
tegevuse, maakasutuse ja keskkonnatin-
gimuste kohta;

+ ranniku ja meregeoloogiliste uuringute
potentsiaali tugevdamine, mis voimal-
dab lisaks Eesti kui mereriigi kuvandi
hoidmisele kasvatada riiklikku kompe-
tentsi rahvusvahelistes koostooprojekti-
des ja rakendusuuringutes osalemiseks,
naiteks ehituse, transpordi ning logistika
valdkonnas.

Eesti Geoloogiateenistus on tegutse-
nud veidi Ule Uhe aasta ja paljud arengud
ning réhuasetused on alles kujunemas.
Majandus- ja Kommunikatsiooniministee-
riumi huvi on tagada riiklik kompetents
maapdueressursside kasutamisel ja majan-
dusarengut mojutavates olulistes otsus-
tusprotsessides. Me oleme alles teel oma
eesmarkide poole.

Otsused igas valdkonnas soltuvad eelkdige
tegijate teadmiste ja teadlikkuse tasemest.
Targad otsused tagavad eduka ja arenenud
riigi toimimise. Maapdueressursside uuri-
jate valjakutse on tagada inimeste usaldus
omarriigi ja selle arendajate tegevuse vastu.

PhD Ene Jiirjens,
Majandus-ja Kommunikatsiooniministeeriu-
mi maapdueressursside valdkonna juht



Intervjuu Eesti
Geoloogiateenistuse
direktori

Alvar Soesooga

Miks loodi Eesti Geoloogiateenistus?

Igas arenenud riigis on riiki teaduspdhi-
selt ndustav geoloogiline organisatsioon.
Mdnedes Euroopa riikides on geoloogia-
teenistus eksisteerinud veidi vahem kui
kakssada aastat. Eesti taasiseseisvumisest
alates on olnud geoloogiateenistus Ithe-
mat aega riigiasutus ja pikemalt ariette-
vote. Ariettevdttena tegutsemine viis selle-
ni, et mitmed riigile vajalikud Glesanded jaid
kahjuks taitmata. Siit tekkiski vajadus luua
riigiasutus Eesti Geoloogiateenistus, mis
alluks Majandus- ja Kommunikatsiooni-
ministeeriumile ja mille kaudu antakse
uuele teenistusele ka majanduslik dimen-
sioon. Neutraalset nGuandvat organisat-
siooni ja erapooletut ressursihindajat on
vaja niiriigile kui ettevotjale, sest huvi Eesti
maapduevarade vastu on suur. Geoloogia-
teenistusel uurib maavarasid rahvusvahe-
liselt aktsepteeritavate tavade jargi ja tal
puudub huvi kaevandamise vastu.

Kuidas moodustus té6pere?

Meile tulid tédle inimesed erinevatest
asutustest. Kaardistamise osakonna to6-
tajate enamus on parit oma tegevuse
I6petanud Eesti Geoloogiakeskusest.

Hldrogeoloogia osakond loodi ettevotiu-
ses ja ulikoolides tegutsenud inimestest.
Kdige keerulisem olimaavarade osakonna
meeskonna loomine, sest naiteks tulevi-
kumaavaradega ei ole Eesti riik tegelenud
30 aastat vOi pisut rohkemgi. Meeskon-
na loomisel pidasime silmas ka seda, et
geoloogiateenistus tegeleb maavarade
rakendusuuringutega ja loodame, et Uli-
koolid pakuvad meile piisavalt tuge teadu-
suuringute naol, kust meie praktikutena
saaksime edasi minna.

Kuidas on geoloogiateenistus enda
olemisest teada andnud?

Esimese aastaga onnestus kdigi Euroopa
Liidu geoloogiateenistustega mitu korda
Uhiseid probleeme arutada. Eestis esi-
nevad probleemid on vaga selgelt ka Eu-
roopas olemas. Nii et selles ringis oleme
ennast tutvustanud kui Eesti uut marki



ehk siis kui riiklikku rakendusgeoloogia
asutust. Eestis panustasid meisse ulikoo-
lid. Me ei ole neile konkurendid, vaid pi-
gem vastupidi — koostdopartner ja teisalt
noorte spetsialistide tulevane tdokoht.
Oleme dra teinud suure t66 oma tege-
vuste tutvustamisel ministeeriumitele.
Me ei ole veel jdudnud nii palju koolides-
se kui oleksime soovinud, sest koolidest
tuleb meie jarelkasv. Kindlasti tuleb edas-
pidi teha rohkem teavitustdodd koos teis-
te riigiasutustega, Ulikoolide ja koolidega
ning ettevotjatega.

Mis on esimese tegutsemise aasta
suurim voit?

Vaieldamatult heade inimeste leidmine,
meeskonna loomine, asutuse kaivitamine.

Millised on geoloogiateenistuse
véljakutsed aastaks 2019?

Riik ja rahvas ootavad meilt usaldusvaar-
set teavet maapoduekeskkonna kasuta-
misvdimaluste kohta. Eesti riigil ja Uhis-
konnal on vaja arendada ettevotlust ning
kasvatada tulu. Selle aasta I6puks peavad
kdik meie todgrupid olema mehitatud
ning kdigile peavad olema loodud kaas-
aegsed tootingimused — vaid niimoodi on
vOimalik tootajatelt oodata tulemuslikku
meeskonnatdédd. Kuna enamus geoloo-
ge elab Tallinnas ja Tartus, aga me ole-
me pealinnast valjaviidud asutus, siis on
meist paljude ees valjakutsed, mida tuleb
kindlasti Gletada.

Heli Suvi
Eesti Geoloogiateenistuse avalike suhete juht
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GEOLOOGILINE KAARDISTAMINE JA MAAPOUETEAVE

Hiilumaa geoloogiline kaardistamine

mootkavas 1:50 000

Eesti Geoloogiateenistuses valmisid Hiilumaad ja seda timbrit-
sevat maismaa-ala hdlmavad digitaalsed geoloogilised kaar-
did mdotkavas 1:50 000 koos kaasnevate andmekogudega.

Viie kaardilehe (6124 K&pu, 6213 K&rgessaa-
re, 6214 Kardla, 6211 Emmaste, 6212 Kaina)
koostamiseks kasutati andmeid enam kui
2350 vaatluspunktist, millest 721 lisandus
2018. aastal toimunud kontrollmarsruutide
kaigus. Kaartide komplekti kuuluvad: 1) pin-
nakatte, 2) aluspdhja, 3) aluspdhja reljeefi,
4) pinnakatte paksuste, 5) geomorfoloogia,
6) aeromagnetiliste anomaaliate ja 7) gravi-

tatsioonijou anomaaliate kaardid. Lahiajal
taieneb Hiiumaa kaardikomplekt digitaalse
hidrogeoloogia ja pohjavee kaitstuse kaar-
diganing kaardikomplektiga kaasneva sele-
tuskirjaga.

Kaardistamistddde kaigus palvisid geoloo-
gide tadhelepanu mitmed maapdue struk-
tuurid ja nahtused, mis vaarivad tahelepanu
nii maapdue ehituse kui maavarade leviku
uurimise seisukohast.

Kardla meteoriidikraater (avastati 1974.
aastal) on Hiiumaa geoloogiliste kaartide



keskseks elemendiks. Kraatrialaga on suu-
remal voi vaiksemal maaral seotud enamik
Hiilumaa maavarasid ja nende ilminguid.
Kraatri ringvalli ndlvadel on lisaks kristalse-
le ehituskivile tehnoloogilise ja ehituslubja-
kivimaardlad. Kraatristvikus on keraamilise
savi- ja kruusamaardla. Kraatri keskossa
rajatud Soovalja K18 puuraugust on am-
mutatud aastatel 1985-1993 mineraalvett
,Kardla“, mille vastu ei ole arendajad seni-
ni oma huvi kaotanud. Ringvalli kirdendlval
Palukilas Lennuvdlja tee aares on avas-
tatud pae- ja liivakivide kontaktil ligikaudu
40 m stigavusel maa sees kuni 6 m paksune
dolomiidistunud lubjakivi intervall, milles on
Zn kuni 20% (keskmiselt 0,5%), Pb kuni 2%
(keskmiselt 0,2%) ja Cu kuni 0,6% (keskmi-

Kdpu-Tahkuna (loodes) ja Kassari (kagus) rikkevé6ndid (punased punktiirjooned) aeromagnetiliste anomaaliate kaardil.
Joonise kaguservas eristuvad Kaevatsi ja Heinlaiu magnetilised anomaaliad, Kérdla meteoriidikraater Hiilumaa kirdeosas
ei eristu. Viisnurgaga on maérgitud liivalubjakivi rahnude levila Meelste rannas.

GEOLOOGILINE KAARDISTAMINE JA MAAPOUETEAVE

selt 0,05%). Kahjuks on selle maagikeha la-
bimoot alla 50 m ja seega jaab ta sarnaselt
kraatrialal keskmisest enam esineva nafta-
ga huvitavaks maavara ilminguks.

Gotlandi—Hiiumaa kerkeala kujunemise-
ga Ladnemeres Kesk-Ordoviitsiumi Kunda
eal (460—470 min aastat tagasi) on seotud
KSpu-Tahkuna ja Kassari tektooniliste rik-
kevoondite teke.

Need teineteisest umbes 28 km kaugu-
sel paiknevad, enam-vahem paralleelselt
edela-kirde suunas (asimuut 40°-50°) kul-
gevad tektoonilised rikkevoondid eristuvad
hasti aeromagnetiliste anomaaliate kaardil.
Nende olemasolule viitavad geoloogilis-
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K&pu-Tahkuna (loodes) ja Kassari (kagus) rik-
kevddndid (punased punktiirjooned) gravitat-
sioonijéu (Bouguer) anomaaliate kaardil.

geofUuUsikalised tdendusmaterjalid, sh mit-
med pinnakatte ja aluspdhja kivimite struk-
tuursed isearasused.

Képu-Tahkuna rikkevééndi kulgu mar-
keerib aeromagnetiliste anomaaliate kaar-
dil selgelt valja kujunenud 2-3 km laiune
negatiivsete anomaaliate (kuni 1300 nano-
teslat, luhend nT) voond. Gravitasioonijou
(Bouguer) anomaaliate kaardil. markee-
rib rikkevoondit ligi 1 milligalli (mGal) suu-
rune erinevus. Selle rikkevéondi kagutii-
va kuni 0,9 km pikkuse I6iguga on seotud
Meelste (varem Kauste) piirkonnas esi-
nevate liivalubjakivide (Kunda lademe
Pakri kihistu pruunikashall liivalubjakivi
ndrgalt kerogeense lubiliivakivi vahekih-
tidega) rahnude-munakate levila Meels-
terannas.

Kusagil mujal Hilumaal ega selle tmbruses
ei ole neid liivalubjakivi purdosi leitud. Kuid
selle rikketsooni Iahikonnas olevas Kauste
puuraugus F351, kus Kvaternaari setete

paksus on 24 m, esinevad selle liivalubja-
kiviga sarnased kivimid (ligikaudu 4 m pak-
sune Pakri kihistu) aga hoopis 73 m sliga-
vusel maapdues.

Liivalubjakivi levila 16unapiirist ja Meelste
ojast I6una pool olevast rannast on veepiiri
|dhedusest leitud veel rohekashalli lainjalt
Ohukesekihilise lubjakivi (sarnaneb Keila
lademe lubjakivile) mitme ruutmeetri suu-
ruseid rahne. Suure tdendosusega on mo-
lemad eelkirjeldatud kivimid parit Meelste
lahe pdhjas asuvalt veealuselt astangult ja
need on transporditud randa omaaegse
mandriliustiku abil.

Selleks, et valja selgitada Meelste rannas
esinevate liivalubjakivide ja lubjakivide 1ah-
teala ning leida taiendavaid jalgi Kdpu-Tah-
kuna rikkevoondist, oleks vaja teha seismo-
akustilist profileerimist Meelste, Reigi ja
Luidja lahes.

Kassari rikkevééndi kulgu markeerib aero-
magnetiliste anomaaliate kaardil 400-500 nT
suurune muutus Maa magnetvaljas. Alus-
korra pinnal markeerib riket kuni 30 m kdr-
gune laugendlvaline astang. Settekivimite
lasundi struktuurpindadel vaheneb astan-
gu amplituud 20 meetrini. Uldjoontes mar-
keerib seda rikkevoondit erivanuseliste set-
tekivimite ebattupiline levik, mis on jalgitav
Alam- ja Kesk-Ordoviitsiumi kivimite 1abi-
|6ikes. Nooremate kivimite labilGike osas
on leitud tdendeid rikketsoonis toimunud
hilisematest maakoore liikumistest. Naiteks
vaheneb Ulem-Ordoviitsiumi Saunja kihistu
peitkristalse lubjakivi lasundi paksus rikke-
tsoonis Umbruskonna tavaparaselt 4-6 m
kuni 0,8 m.

Kaevatsi laiu geofiilisikalised anomaaliad.
Magnetanomaaliate intensiivsus Hiiumaal
on -540 kuni 1800 nT ja need on oma kujult
enamasti edela—kirdesuunalised. Sellise
suunaga anomaaliate struktuuridel esineb



kaasajal seismilist aktiivsust, sh 1976. aastal
toimunud Osmussaare maavarin.

Hiiumaa kaks kdige intensiivsemat magnet-
anomaaliat asuvad Sarve poolsaare kdrval
oleval Kaevatsi laiul (laanepoolne) inten-
siivsusega 1800 nT ja Heinlaiul (idapoolne)
intensiivsusega 1425 nT. Sellise intensiivsu-
sega magnetanomaaliaid on Eestis kullalt
palju, kuid vahesed neist on nii vaikse 1abi-
ma&dduga, et ergastaja asuks puurimisega
kattesaadaval sigavusel. Gravitatsioonijou
anomaaliate kaardil ndaeme, et mainitud
laiud paiknevad piki Hiiumaa kaguranni-
kut kulgevas gradiendivdodndis. Aluskorra
geoloogilisel kaardil on mdlemal laiul naida-
tud amfiboliidid ja amfiboolgneisid, mis on
magneetilisemad ja tihedamad kui Gmbrit-
sevad kivimid. Kaevatsi laiul esineb gravi-
tatsioonijou lokaalanomaalia intensiivsuse-
ga 1,66 mGal.

Anomaalia intensiivsust silmas pidades ei
ole siin valistatud raua maagistumine. Hiiu-
maa anomaaliad asuvad anomaalse voondi
teljel, mis kulgeb Soela vainast kirde suunas
ning on Soela vainas eriti intensiivne. Piki
seda voondit on mulla lahtekivimi proovi-
des Hiiumaal tuvastatud kdrged raua sisal-
dused kuni 6,29% ning just see nimetatud
proov on voetud vaadeldavatele laidudele
kdige lahemalt (Petersell jt 2000).

Gravitatsioonijou vali Hiilumaal on 28 kuni
+17 mGal. Hiilumaa keskmises osas naeme
ulatuslikku lauget positiivset anomaaliat
intensiivsusega Ule +7 mGal. Selle anomaa-
lia idandlval eristub Kardla kraatri lokaalne
anomaalia, tanu millele kraater avastati.
Kraatri pdhjas on gravitatsioonijou inten-
siivsus 2,6 mGal, kraatri vallil kuni 8,1 mGal.

PhD Kalle Suuroja Kalle.Suuroja@egt.ee
Anu Veski Anu.Veski@egt.ee
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Pakri kihistu liivalubjakivirahnud Meelste rannas.

Geoloogiline kaart tagab teabe:

1. maapdues esinevate kivimite, setete ja
pohjavee varude otstarbeka uurimise,
kasutamise ja kaitse korraldamiseks;

N

. ehituse, pdllumajanduse ja keskkon-
naalase tegevuse teadlikuks planeeri-
miseks;

3. maapoduest tulenevate ohtude, naiteks
maalihete, maavarinate, tektooniliste
rikkevéondite ja ohtlike elementide
esinemise teadvustamiseks janendest
tulenevate kahjude valtimiseks;

4. piirkonna geoloogilises ajaloos toimu-
nud stindmuste moistmiseks, mis aitab
paremini mdista geoloogiliste ressurs-
side (maavarad, p&hjavesi, maasoojus)
jaohtude esinemise tdendosust ning
analllsida planeet Maal toimuvate
protsesside kulgemise suunda, ulatust
jatahendustinimkonna jaoks.

MILLEKS
ME KASU-

TAME GEO-
LOOGILISI
KAARTE?

N
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- digitaliseeritud kaart M 1:50 000 . uuringuala

|| wasikirjaline keart M 1:50 000 1005 olev

Geoloogilised kaardistamistood
Parnumaal

N ] ] o Eesti Geoloogiateenistus on seadnud endale tiheks I&hi-
Geoloogiline kaardistamine pakub Ghiskonnale aastate lilesandeks kogu Eesti ala suuremddtkavalise

terviklikku informatsiooni maapdue kohta, mille . - . .
pohjal tehakse otsuseid pdhjavee jamaavarade (1:50 000) geoloogilise kaardistamise.

kasutamise, ehitustegevuse, maakasutuse ja

keskkonnatingimuste kohta. Pohja- ja Kesk-Eestist jouti geoloogilise kaardistamise

toéddega Parnumaale, kus tehti uuringuid 1126 km? suuru-
sel alal kahe baaskaardi lehe (5334 Parnu-Jaagupi, 5332
Parnu) piirides, s.0 Parnu-Jaagupist V&isteni Uulu lahe-
dal. T66piirkonna valikul sai otsustavaks vajadus anda iga-
kiUlgset geoloogilist teavet kavandatava Rail Balticu trassi
ja selle 1ahiimbruse maapdue ehituse kohta.
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Geoloogi ,tdde ja 6igus” — kuivenduskraavis
paljanduvad Devoniladestu merglid.

Uuringualal on aastate jooksul tehtud arvu-
kalt maavara otsinguid-uuringuid, ehitus-
jahudrogeoloogilisi toid. Hea alus piirkonna
geoloogilise ehituse selgitamiseks on 1969.
aastal valminud kompleksse kaardistamise
0-35-XIll Parnu lehe seletuskiri ja kaardid
mdd&tkavas 1:200 000. Varasemate aas-
tate erinevatel eesmarkidel tehtud toode
raames rajatud puuraukude andmed lisati
parast kontrollimist, tanapdevastamist ja
Uhtlustamist geoloogia andmebaasi.

Valitddde kaigus kaeti seni moddtkavas
1:50 000 kaardistamata alad vaatluspunkti-
de vorguga, mille kaigus koguti andmeid
4190 vaatluspunktist. Parema Ulevaate saa-
miseks pinnakatte setete ja aluspdhja kivi-
mite kihtide paksustest ja nende ehitusest

GEOLOOGILINE KAARDISTAMINE JA MAAPOUETEAVE

Vaatluspunktid

+ 2017-2018

*  varasemad
aastad

Vaatluspunktid 5334 Parnu-Jaagupija
5332 Parnu kaardilehel.



GEOLOOGILINE KAARDISTAMINE JA MAAPOUETEAVE

| (] [ s || x| Lsotaens

Q) ik ®

v s o

St g o |

u

[ () [P e

Himi | 5334_E208| Ovightm]

v] Fond | I vl

w200 [vPa

AP wnmu

v st {55 PAD 1o 0P 152 (3P (58 _pe2 56

Bt 2

aL WP [JA4P [JAPR  Loodud: 080620170829 kane

G
2 ~| P

| [deume ] [lur [l Madend 7311 20081216-riea

L] o ot
4 15 g JRSIR it el a5
* |5 My N7 hal massivre st

BT e ke

Valmimisjargus pinnakatte kaart.

rajati alale 54 erineva stgavusega puur-
auku. Taiendavate té6vahenditena kasuta-
takse geoloogiliste kaartide koostamisel
ka Maa-ameti kaardirakendusi nagu rel-
jeefivarjutus, ortofoto, mullastiku kaart ja
maardlate rakendus.

Kaardistamisel kogutud ja andmebaasi
kantud ligikaudu 5000 uuringupunkti and-
mestikku kasutades ning seda puurkaevu-
de andmebaasist saadavate andmetega
taiendades on plaanis 2019. aastal koosta-
da geoloogilis-hudrogeoloogiliste kaarti-
de komplekt, kuhu kuuluvad 4 pohikaarti:
1) aluspdhja geoloogiline, 2) pinnakatte
geoloogiline, 3) htidrogeoloogiline (mudel)
ja 4) pGhjavee kaitstuse kaart. Neile lisandu-
vad aluspohja reljeefi, pinnakatte paksuse jt

14 E E S T I G E O L

abikaardid. Kaardistatud alade geoloogilist
ehitust, loodusressursside perspektiivikust
ja nende kasutamise tingimusi kirjeldav
seletuskiri koostatakse 5334 Parnu-Jaagupi,
5332 Parnu, 5314 Haddemeeste ja 5312 lkla
lehe kohta Ghine.

Kui geoloogilised kaardid annavad ikkagi
teatud maaral Uldistatud teadmisi piirkon-
na maapdue ehituse kohta, siis andmebaa-
sidest leiab kasutaja informatsiooni konk-
reetsete andmepunktide kohta.

Eriina Morgen Eriina.Morgen@egt.ee



Puurtood geoloogilise kaardistamise

objektidel

Geoloogiline kaardistamise eesmargil
toimusid ulatuslikud puurt66d Parnumaal
jargides tulevase Rail Balticu trassi. Neljal
kaardilehel (md6tkava 1: 50 000) kujutata-
val maa-alal puuriti 62 puurauku kogupik-
kusega 500 m.

Eesti maapdue geoloogiliste uuringute
Uheks tugisambaks on puurtdddel tdstetav
puursudamik, mille kirjeldamisel ja proovi-
misel saadakse usaldusvaarset teavet sete-
te ja kivimite omaduste kohta. P6hja-Eestis
on enam kui 150 aasta jooksul tehtud uurin-
gupuuraukude vorgustik piisavalt tihe piir-
konna geoloogilise ehituse iseloomusta-
miseks, kuid Eesti [dunapoolsetel aladel on
oluliste jarelduste tegemiseks liiga vahe pii-
sava sligavusega puurauke voi nende kohta
sailinud andmeid.

Eesti Geoloogiateenistuse eestvotmisel
rajati Parnumaale tigupuuriga 62 puurauku
kogupikkusega 500 m. Tigupuuri keermesse
jaanud materjal, mis iseloomustabki geoloo-
gilist 1abildiget, kirjeldatakse ja proovitakse.
Puurimise I0ppedes puurauk likvideeritakse
ja selle Umbrus korrastatakse. Nii puurides
kogutakse andmeid maapdue Ulemises 0sas
(kuni 20 m) paiknevate pinnakatte setete
kohta ning voimalusel maaratakse kindlaks
ka pinnakatte ja aluspdhja kivimite piir.

LAuna-Eesti Devoni ladestu liivakivide ja
savide avamusalal on pinnakatte ja aluspdhja
piiri maaramine keeruline. Esiteks vdib olla
pudeda pinnakatte sette |ahtematerjaliks
seesama Devoni-ealine savi ja liivakivi, tei-
seks — ja see oli Uks nende uuringute ullatusi
— on Devoni ladestu enam kui 380 min aas-
tat vanad kivimid tihti niivdrd murenenud,

GEOLOOGILINE KAARDISTAMINE JA MAAPOUETEAVE

et esinevad suures ulatuses pudeda savi ja
livana. M&neti ootamatu oli ka sellise, eba-
tUupilisest pehmest savist ja liivast koosneva
Devoni ladestu kivimite tasandiku laialdane
levik vahem kui meetripaksuse pinnakat-
te all, sest Parnumaa I6unaosa labib ilmselt
Eesti stgavaim, Treimani mattunud Grgorg.
Vorreldes pdhjapoolsete labildigetega, kus
pinnakatte alumise osa moodustab ena-
masti viimase Skandinaavia jadtumise ajal
kujunenud moreen, avastati Parnu kaardi-
lehe Idaneosas mitmes paigas moreenialu-
seid liivasid ja kruusasid, ja seda ka tasasel,
ilma margatavate pinnavormideta alal.

Puurtdddel kogutud teadmiseid kasutatak-
se Parnumaa geoloogiliste kaartide (m&ot-
kava 1:50 000) koostamiseks. Nende kaar-
tide (5334 Parnu-Jaagupi, 5332 Parnu, 5314
Haademeeste, 5312 Ikla) alusel tehakse ot-
suseid pdhjavee ja maavarade kasutamise,
ehitustegevuse, maakasutuse ja keskkon-
natingimuste kohta.

Kuldev Ploom Kuldev.Ploom@egt.ee
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_—-Pykk’_ﬂ;-ana[i_pl_'_i)_fileerimine.

Merepohja geoloogilised uuringud

Huvi merealade ja selle ressursside kasutuselevétu vastu on
jarsultsuurenenud. T66s on Eestimerealade ruumilise planee-
ringu koostamine, sh mitmed projektid seoses avamere tuule-
parkide, gaasi- ja sidekaablite, FinEst Link (Tallinna—Helsingi
tunnel) ja Saaremaa pusiiilhenduse rajamisega, mineraalsete
maavarade otsingutega merepdhjast, pumphiidroelektrijaa-
made kavandamisega, sadama-alade ja veeteede projekteeri-
misega ning hooldamisega jms.

16

Eesti geoloogiateenistus on vdtnud oma
eesmargiks koostada terviklik Ulevaade
Eesti merepdhja geoloogia (setete levik
ja koostis), keskkonnaseisundi ning mine-
raalsete ressursside andmestiku kohta, et
aidata kaasa riiklikus arengukavas ,Eesti
merenduspoliitika 2012-2020" seatud ees-
markide saavutamisele luues teadmiste-
pohised eeldused Eesti mereressursi po-
tentsiaali kasutamiseks ja sailitamiseks.

Rannaldhedase merepdhja uuringuteks on
geoloogiateenistuse kasutuses kaks uuri-
miskaatrit. Esimesel navigatsiooniperioodil
tehti mitmed rakendusuuringud mereala-
del (laevateed, sadamad) esinevate prob-
leemide lahendamiseks ja planeeritavate
merealade kasutuselevotuks (kalakasva-
tus, merepohja kaablitrass). Mererannikute
muutuste ja arengutrendide hindamiseks
tehakse regulaarselt seiret 26 seirealal.
2018. aastal taiustati selle uuringu metoo-
dikat veealuse rannandlva mdddistamisega.

Mereuuringuteks kasutavad geoloogid
kaasaegset geoftusikalist aparatuuri ja
tarkvara. Merepdhja vertikaalset profileeri-
mist viiakse labi erinevatel sagedusvahemi-
kel toGtavate setteprofilaatorite (Boomer,
Chirp, Pinger) abil. Merepdhja pealispinna
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uuringuteks kasutatakse kulgvaatesona-
rit. Setete labildiget uuritakse kahe toruga
Gemax-proovivdtjaga ja proovi intervall-
I6ikuriga. Veel kasutatakse pohjaproovide
vOtmiseks Van-Veen-tllpi haardekoppa.
Merep&hja visuaalseteks vaatlusteks on
kasutusel sukeldumisvarustus ja kahte tad-
pi allveekaamerate komplektid.

Uhtse Euroopa merede andmeportaali
EMODnet (European Marine Observations
and Data Network) jaoks koostab geoloo-
giateenistus merepdhja kaarte ja andme-
kihte. Selle projekti eesmark on koondada
Euroopa meregeoloogiliste organisatsioo-  getteprofilaator Chirp uurimislaeva ,Mare* pardal.
nide poolt kogutud geoloogilised andmed ja
nende metaandmed kergesti kattesaada-
vatesse andmebaasidesse. Kogutav and-
mestik ja kaardid sisaldavad mitmekulgset
teavet merepdhja kohta: substraat ja sel-
le settimise maar, merepdhja geoloogia
(mdbtkava 1:250 000 ja tapsem), geoloogili-
sedsiindmusedjanendeesinemisetdendo-
sus ning maavarade levik. Rannikute kohta
esitatakse rannikualade ttdbid ja andmed
protsesside kohta (nt erosioonijaakumulat-
siooni kiirused). Andmestik avaldatakse
jooksvalt EMODnet’i Geoloogia portaalis:
http://www.emodnet-geology.eu/.

Rukki kanali geofiilisikalise uuringu tellis  Merepéhja setete profileerimine valitéddel.
Veeteede Amet seoses kanali stivendami-
se vajadusega. GeofUusikalisteks uuringu- Interpreteeritud settel&bildige risti tile Rukki kanali

0o
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teks kasutati erinevates sagedusvahemikes
tootavaid setteprofilaatoreid ja kulgvaate
sonarit. Geoflusikaliste andmete interpre-
teerimiseks voeti setteproove settepuurija
haardkopaga.

Uuringutest selgus, et Rukki kanali piirkon-
nas levivad merepOhjas muda, savi, viir-
savi, moreen ja ka fluvioglatsiaalsed setted.
Kanali keskmises, moreeni ja fluvioglat-
Siaalsete setete esinemise alal uhub laeva
sOukruvide poolt tekitatud veevool moree-
nist valjajamepurdmaterjali, mis kuhjub valli
kanali keskel. Peenem materjal (aleuriit ja
liiv) transporditakse lainete ning hoovuste
poolt kanalist eemale. Kanali ida- ja ldane-
poolses osas mudade, savide ja viirsavide
esinemise alal erodeerib laeva sdukruvidest
tekitatud veevool merepdhja ning ka see
peenmaterjal kantakse lainete ning hoo-
vuste poolt kanalist eemale.

Soome lahe sidekaabli trassi uuring tehti
51 km pikkusel 16igul alustades Kakumaelt
kuni majandusvoondi piirini. Uuringuteks
kasutati kahte erineva sagedusvahemikuga
setteprofilaatorit ja lehviksonarit.

Hundipea sadama akvatooriumi pdhja-
setete uuring viidi labi seoses sadama
sUvendamisega. Kasipuurkannuga voetud
setteproovides maarati raskmetallide ja
Uldnaftaproduktide sisaldus. Uuringutddde
tulemusena selgus, et sadama pdhjaosas
on setted reostunud kuni pehmete setete
lamamini. Enamasti Uletab raskemetallide
ja uldnaftaproduktide sisaldus selles kihis
sihtarvu ja elumaa piirarvu.

Kavandatava Keskndmme kalakasvatuse
rajamiseks Saaremaal tehti piirkonna me-
repdhja setete uuring.

PhD Sten Suuroja Sten.Suuroja@egt.ee
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“Nutiseadmete ja -rakenduse katsetamine valito6l.
\ =

Geoloogi nutikas valipaevik

Ténapdeval, kui infotehnoloogilised lahendused ja
seadmed aitavad koikjal inimeste t66d efektiivse-
maks muuta, tundub tGsna loomulik, et geoloogid
hakkavad nutikaid lahendusi kasutama ka vélité6del.

Geograafilise asukoha maaramine kaib juba pikka
aega satelliitide, telefonimastide ja suurema tapsuse
vajadusel reeperpunktile pustitatud referentsjaama
abil. Kui ménesentimeetrise lubatud eksimusega voi
veel tapsem positsioneerimine nduab ikka veel kal-
leid vahendeid ja pdhjalikku ettevalmistust, siis mdne
meetri tapsuse positsioneerimisega saavad hakkama
juba ka tavatarbes olevad nutitelefonid. Lisaks posit-
sioneerimisele suudavad telefonid talletada ka pildi-,
video- ja helisalvestisi.

Senise praktika juures on valitdddel geoloogilise vaat-
luspunkti (naiteks looduslik paljand voi kaevatud Surf)
kirjeldus kantud valipaevikusse koos markmetega vas-
tavas punktis vOetud koordinaatide ja fotode kohta.
Nii kogutud andmed sisestatakse hiliem andmebaasi.
NUUd aga saab sellise andmebaasi nutitelefoni vahen-
dusel endaga pdllule voi metsa kaasa vbtta ning telefon
jubaise hoolitseb selle eest, et andmebaasis oleks vaat-
luspunkt seotud digete koordinaatide ja fotodega. Vali-
paevikusse kirjutamise asemel saab vaatlusandmed
sisestada otse andmebaasi, ainult srmega tdmmatud
digekihti on veel keeruline telefoniekraanile salvestada.

Eesti Geoloogiateenistuses hakkas idee nutikate
seadmete kasutamisest geoloogilistel valitdd-
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del arenema sellest, et meie koostb6partner,
Soome Geoloogiateenistus saadab oma to6-
tajaid valitdodele valipdeviku asemel mobiil-
telefoniga. See tekitas meie spetsialistides
suurt huvi ja nii hakatigi uurima véimalusi taoli-
se rakenduse valjatddtamiseks.

EE FM_pa-Copy

Meie pohiline GIS-tarkvara partner AlphaGIS
OUolivalmistutvustamajust valitdddeks sobivat
Collector for ArcGIS rakendust, mis dhildus juba
geoloogiateenistuses kasutuses olevate ArcGIS
toodetega. Hudrogeoloogia ja keskkonnageo-
loogia osakonna eestvedamisel koos asutuse
tobtajate ja praktikantidega katsetati augusti-
kuus nadal aega Collector for ArcGIS raken-
dust ja erinevaid nutiseadmeid Haddemeeste
ning Ikla vahelist ala kaardistades. Hoolimata
mdnest tagasilddgist ja kohanemisraskusest oli
Uldine hinnang katsetatud lahendusele positiiv-
ne ning geoinformatsiooni spetsialistid teevad
nauad pingutusi, et jargmisel suvel kulgeks geo-
loogilise kaardistamise valitddd nutiseadmetega
veel ladusamalt. Seejuures peaks kaardistamise
spetsiifilistele vajadustele kohandatud rakendus
tdstma ka vaiksema kogemusega kaardistaja-
te ja praktikantide vaatlusandmete kvaliteeti.
Lisaks saab valiseadmeid kasutada ka radooni-
seirel ja hudrogeoloogilistel valitdddel. Vrreldes
varasemaga on suureks eeliseks see, et konto-
risse joudes on kdik valjas tehtud pildid vaatlus-
punktidega seotud ja kogutud andmed on edasi-
seks tootlemiseks andmebaasist leitavad.

Eesti Geoloogiateenistuse jaoks on IT-lahen-
duste juurutamisel Uheks olulisemaks valjakut-
seks geoloogiliste andmete standardiseerimine.
Nutitelefonide ja tahvelarvutite kasutuselevottu
valitdddel peeti Eesti Geoloogiateenistuse “Aas-
tategu 2018” vaariliseks.

<« Ulevaade geoloogilise kaardistamise
vaatluspunktidest nutiseadmes.

MSc Rauno Torp Rauno.Torp@egt.ee
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Geoloogiafond

Geoloogiafondi Ulesandeks on koguda ja
sdilitada geoloogiliste uuringute materjale
(kasikirjad, elektroonilised aruanded, vali-
tddde andmed jms) ning tagada uurijatele
fondisailikute kasutamiseks vajalikud tingi-
mused. Sailikutesse talletatud vaartuslikud
andmed maapdue kohta vahendavad kavan-
datavate uurimistédde mahtusid ja alanda-
vad seelabi ka uute uuringute maksumust.

Rahvusarhiivi 2018. aasta hindamisotsu-
se jargi on arhiivivaartuslikeks sailikuteks
geoloogiliste uuringute aruanded, maa-
varavarude koondbilansid aastani 2006,
maardlate nimistu registrikaardid ja vanade
karjaaride maeeraldised.

Eesti Geoloogiateenistuse ja Maa-ame-
ti omavahelise kokkuleppe alusel kaivitus
arhivaalide vahetamine. Geoloogiafond

Eesti Geoloogiateenistuse geoloogiafondi vahendusel saavad
maapdue uurimisega tegelevad asutused, ettevétted, organi-
satsioonid ja eraisikud tutvuda alates 1957. aastast sailitatava-
te geoloogiliste fundamentaal- ja rakendusuuringute aruan-
netega ning muude varasemate t66de materjalidega.
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Arvelon 9015 avalikuks kasutamiseks ja 144
juurdepaasu piiranguga maaratud kasikirjalist
aruannet.

Hoiul on tle 13 000 kdite ja Gle 1200 koopia CD/
DVD-plaatidel.

E-andmebaasis “FOND” on andmed geoloogiliste
to0de kohta alates 1923. aastast.

Aasta jooksul laekus 85 uut aruannet, pohiliselt
geoloogilise uuringu aruanded.

Aasta jooksul tehti 344 teabeparingut ja fondi k-
lastas 256 isikut (97 Eesti Geoloogiateenistusest,
159 teistest asutustest).

Kdige enam kiilastasid fondi maavarauuringute
firmade spetsialistid, requlaarselt laekus paringuid
erafirmadelt, riigiasutustelt ja omavalitsustelt.

Periooditi kasutavad fondi teenust ehitus- ja kinnis-
varafirmad, arhitektid ja keskkonnakaitsjad.

Kdrgkoolidest on kdige enam teinud péringuid ja
geoloogiafondikulastanud Tallinna Tehnikaulikooli,
vahemal méaaral ka Eesti Kunstiakadeemia arhitek-
tuuri teaduskonna ja Tartu Ulikooli tudengid.

Kdige rohkem tehakse paringuid maavarade ja
maeeraldiste kohta, klsitakse puurkaevude passi
koopiaid ja/voi arvestuskaarte, sh ka ametlikult
registreerimata puurkaevude kohta, tuntakse huvi
mingi piirkonna pdhjavee taseme ja kaitstuse kohta
ning tellitakse ka puuraukude kirjeldusi.

Fondis on digitaliseerimata lile 50% aruannetest,
mahukaimad tellimust66d on olnud hiidrogeoloo-
giaja pdlevkiviuuringute materjalide skannimine.

Enamasti kasutatakse elektroonse paringu voi-
malust, lugemistoa kilastajad kasutavad ka kata-
loogikaarte ja tutvuvad muuhulgas ka kasikirjaliste
arhiivimaterjalidega.

Maavaravarude koondbilansse sailitatakse alates
1945. aastast.

Puurkaevude arvestuskaartide kogumikud parine-
vad aastatest 1945-2009.

Sailikute hulka kuuluvad ka maardlate registri-
kaardid, maeeraldiste toimikud, kataloogikaardid,
puurkaevude passide koopiad, inventariraama-
tuid, geoloogilised kaardid jms.

Fondis to6tab Uks spetsialist.

GEOLOOGIAFONDITEENUSED

Geoloogiliste aruannete, maavara-
varude bilansside, puurkaevude arves-
tuskaartide kogumike ja geoloogilise
arhiivi dokumentatsiooni kasutajate
teenindamine.

E-andmebaasi “FOND” tdiendamine.

Konsultatsioonid andmebaaside ja geo-
loogilise informatsiooni kasutajatele.

Geoloogiliste kasikirjaliste aruannete
arvele vétmine.

Geoloogilise informatsiooni korrastami-
ne jasailitamine.

Koopiate valmistamine tellimusté6na.

Statistiliste lilevaadete koostamine ja
esitamine Eesti Arhiiviregistrile.

annab Maa-ameti ehitusgeoloogia andme-
kogule Ule ligikaudu 1500 ehitusgeoloogilist
aruannet ja saab neilt vastu geoloogilised
aruanded. Maa-amet andis Eesti Geoloo-
giateenistusele 2018. aastal alaliseks sailita-
miseks Ule 85 geoloogilise uuringuaruande.

Geoloogiafond asub aadressil Kadaka tee
82 Tallinnas. Fondi kasutuses on hoone
esimesel korrusel asuvad arhivaalide hoiu-
ruum, lugemistuba kilastajate teeninda-
miseks, fonditdotaja tdéOruum ja arhiivi-
materjalide hoiuruum. Oleme kulastajatele
avatud koikidel to6paevadel, v.a puhkuste
perioodid suvel. E-andmebaas FOND on
huvilistele kattesaadav Eesti Geoloogia-
teenistuse kodulehe kaudu: https://www.
egt.ee/et/fond-search

Maarika Karimova Maarika.Karimova@egt.ee
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Ehitusmaavarade levik,
kaevandamine ja kasutamine
Harju maakonnas

Uurimistd6 eesmark oli anda Ulevaade Harju
maakonna ehitusmaavarade ressurssidest
ning nende kasutamisest, hinnata praegust
olukorda lahtudes varustuskindlusest ja kir-
jeldada ehitusmaavaradega varustatuse
tagamise vdimalusi detailsemalt kuni aas-
tani 2030, perspektiiviga kuni 2050. Uhtlasi
vaadeldakse t66s digusruumi ja keskkonna-
kaitse moju ehitusmaavarade kasutamise
korraldamisele ning tehakse ettepanekuid
alternatiivsete variantide rakendamiseks.

Riigi huvist lahtudes oli uurimistoo Ulesan-
ne esile tdsta need piirkonnad, kus loodusli-
ku maavara omaduste jargi on voimalik eel-
dada ehitussektori, sh teedeehituse jaoks

Viimase kolme aasta jooksul on ehitustegevus Eestis hoogustu-
nud. Naiteks 2018. aastal kasvas ehitusmaht ligi 21%. Sellest tule-
nevalt on margatavalt suurenenud ka vajadus kohalike ehitus-
maavarade jarele. Kuna Eesti ehitusmaavarade kaevandamise
kogumahust moodustab Harju maakonna osa 37% (2017. aastal
ligikaudu 3,6 min m?), siis valmis rakendusgeoloogia osakonnas
2018. aastal Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi telli-
musel spetsiaalne uurimist66 Harju maakonna ehitusmaavarade

levikust, kaevandamisest, kasutamisest ja varustuskindlusest.

vajaliku toorme nduetele vastava ehitus-
maavara kaevandamist. Samuti vajas hin-
damist riikliku regulatsiooni rakendamise
vbimaluse kasutamine seoses maavarade
suurenenud tarbimisega kaasnevate prob-
leemide lahendamisega. Naiteks riigile kuu-
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Maardlate nimistus arvele véetud Harjumaa ehitusmaavarade varu (tuh m®) seisuga 31.12.2017

Ehitusmaavara

Maardlate arv Aktiivne tarbevaru  Aktiivnereservvaru

Passiivnevaru Kaevandamise maht

(aT) (aR) (pT+pR) 2017. aastal

Lubjakivi 16 104 355,0 123747,3 206 017,0 1097,5

Aluskorra ehituskivi 1 1245062,0 1723932,0 - -

Liiv 115922,9 22684,9 79793,2 2232,2
kokku 53

Kruus 9078,5 4065,0 447,0 249,9

Savi 4 1320,0 6596,9 9698,0 -
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luva taristu ehitamise varustamine vajaliku
koguse ja kvaliteediga taitematerjalidega,
arvestades seejuures majanduslikult ots-
tarbekat veokaugust.

Uurimistdo lahtematerjalidena kasutati Ees-
ti Geoloogiateenistuse ja selle eelkaija, Eesti
Geoloogiakeskuse geoloogilise kaardista-
mise andmeid, geoloogiafondis sailitatavaid
geoloogilise uuringu aruandeid ja Kesk-
konnaregistri maardlate nimistu (edaspidi
maardlate nimistu) andmekogu koos maa-
varavarude koondbilanssidega.

Harju maakonna ehitusmaavaradest on
maardlate nimistus arvele vdetud lubjakivi-,
liva-, kruusa- ja savimaardlad ning ks alus-

korra ehituskivimaardla (tabel ja joonis). Nen-
de maardlate pindala (ligi 8711 ha) moodustab
kogu maakonna pindalast (ligi 4327 km?) 2%.
Neid ehitusmaavarasid kasutatakse peami-
selt teedeehituseks ja -remondiks.

Varustuskindluse analtusitegemiselilmnes
mitu pohjust, miks ei saa maardlate nimis-
tus arvele vbetud aktiivse tarbevaru pdhjal
teha otseseid jareldusi ehitusmaavarade
varustuskindluse tagamise kohta:

1) arvele vBetud aktiivne tarbevaru ei ole
kaevandatav looduskaitse tingimus-
te tottu. Naiteks esineb terve Nabala
maardla, osaliselt Vao, Kuusalu jt maard-
late aladel kaitstavaid loodusobjekte.
Maardlates olev varu on arvel aktiivse-
na, kuid samas Keskkonnaamet nendes
maardlates kaevandamisloa taotlusi
menetlusse ei vota;

2) puudub Ulevaade riigile kuuluvast liiva- ja
kruusavarust, sest Kvaternaari maava-
ra kuulub maaomanikule ja riigi taristu-
objektide rajamise jaoks ei saa planeerida
eraomandis olevat maavaravaru maa-
omanike ndusolekuta;

3) maardlate nimistus arvel oleva ehitus-
maavara kvaliteedinditajate jargi ei saa
hinnata selle maavara kasutamisvdima-
lusi, sest need naitajad ei ole vastavuses
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Ulevaade ehitusmaavarade maardlate paiknemisest Harju maakonnas.

maanteede ja raudteede ehitus- ning re-
monditdédde jaoks kehtestatud nduetega.
Eriti tungiv vajadus on arvele vdetud ehi-
tusliiva ja -kruusa varu Umberhindamiseks.

Eesti  Geoloogiateenistuse  spetsialisti-
de tehtud ettepanekud ehitusmaavarade
varustuskindluse tagamiseks pdhinevad
eelkdige Harju maakonna geoloogilisel ehi-
tusel, sest kaevandada saab ainult seal, kus
maavara leidub ja kus maetehnilised tingi-
mused on kaevandamiseks soodsad. Ehi-
tusmaavarade varustuskindluse tagamiseks
Harju maakonnas on oluline geoloogilise
uuringu ja kaevandamisloa taotluste me-
netlemisel seada esikohale riigi huvi, arves-
tades ehitusmaavara tegelikku vajadust nii
lahemas kui ka pikemas perspektiivis aastani
2050. Uurimistods tehtud ettepanekutes on
edasiste geoloogiliste uuringute tegemiseks
esile tostetud kdige olulisemad piirkonnad
ehitusmaavarade varustuskindluse tagami-
seks Harju maakonnas.

Uurimistdo valmimisele aitasid kaasa Kesk-
konnaministeerium, Teede Tehnokeskus AS,
Harju maakonna kohalikud omavalitsused,
Graniidikeskus OU, Maanteeamet, Keskkon-
naamet, Maa-amet ja Eesti Raudtee AS ning
mitmed ehitusmaavarade valdkonna eks-
perdid ja ettevotjad.

Uurimistdo elektrooniline variant: https://www.
egt.ee/et/eesmargid-tegevused/maapoue-
ressursside-otsingud-ja-uuringud/projektid/
harju-ehitusmaavarad

Tamm, J., Liivamagi, S., Bauert, H., Hade, S.,
Kaasik, T., Kattai, V. 2018. Ehitusmaavarade
levik, kaevandamine ja kasutamine Harju maa-
konnas. Uurimistdo aruanne. Eesti Geoloogia-
teenistus, Rakvere, 187 Ik.

Janne Tamm Janne.Tamm@egt.ee
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Graptoliitargilliit kui voimalik

,akumetallide® ressurss

Md6dunud aastal koostas Eesti Geoloogiateenistus graptoliit-
argilliidi (GA) ehk teisisonu metalliderikka pdlevkivi uurituse
lilevaate. Rohuasetus oli peamiselt kiisimusel, milline on Eesti
GA-s sisalduvate metallide otsingupotentsiaal? Teisisonu, kas
GA-s vdivad esineda maagi kriteeriumitele vastavad metallide
sisaldused? Ingliskeelsena koostatud kokkuvdtte pealkirjaks
oli Review of the Exploration Potential of the Estonian Black
Shale (Graptolitic Argillite) Deposit.

UUTE
TEADMISTE

OTSINGULE
SUUNATUD
UURING
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Uurituse Ulevaate Ulesandepustitus on tingi-
tud Uhest kuljest Eesti Geoloogiateenistuse
loomisest jariigi strateegia eesmargist oma-
da maapduest voimalikult head Ulevaadet,
teisest kuljest aga pidevas muutumises ole-
vast metallide maailmaturu olukorrast. Me-
tallide seisukohast on Eesti GA-st raagitud
harjumusparaselt kui potentsiaalsest uraani
ressursist, aga ka molubdeeni ja kohati

pli ning tsingi kdrgenenud sisaldustest.
Tanane olukord haruldaste ja vahemesine-
vate metallide turul nditab aga, et Uks oluli-
selt turuvaartust kasvatavatest metallidest
on vanaadium. Vanaadiumi hind on teinud
turul suure huppe eelkdige selle tdttu, et on
kasvanud ndudlus seda metalli sisaldavate
akude jarele, mis on sobilikud eelkdige taas-
tuvenergia salvestamiseks. Veelgi enam,
mujal maailmas on metallirikaste pdlevkivide
otsinguid hakatud nimetama ,akumetallide*
vOi ,aku- ja elektriautode” projektiks, kuna
lisaks vbivad neis kbrgenenud maaral esine-
da ka teised olulised metallid nagu koobalt ja
nikkel voi haruldased muldmetallid.

Ulesande taitmiseks tootati Iabi olulisemad
GA geokeemilist informatsiooni sisaldavad
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Digiteeritud andmete pdhjal arvutatud vanaadiumi (V) sisalduste muutlikkus (grammi tonni kohta) 1dédne-idasuunalises
Toolse piirkonna vertikaalses l&bilikes. Vertikaal- (lilekrgendatud) ja horisontaaltelje vaartused on meetrites.

aruanded geoloogiafondis ning teaduspub-
likatsioonid. Geokeemilist teavet sisaldavat
digitaalset andmekogu taiendati ning naad
koondab see enam kui 4000 GA v&i selle-
ga seotud kivimi proovi andmeid. Olulist
informatsiooni sisaldavad aruannete osad
skaneeriti ning teostati nende automaatne
tekstituvastus. Niisiis saab nUUd muu hul-
gas digitaalsete vahenditega analtUsida
paljudest puuraukudest voetud proovide
andmete alusel GA-s esinevate metallide
horisontaalsele levikule ka nende vertikaal-
set muutlikkust.

Praegune Ulevaade naitab, et vanaadium
(V) vbib omada Ule 80% GA-s sisalduva-
te metalliliste komponentide vaartusest.
Vahemasti lubab see eeldada, et V voib
hetkel olla GA k&ige vaartuslikum metallili-
ne komponent. Viimane oletus kehtib mui-
dugijuhul,kuiVsaadakse GA-stkattesuure
saagisega. See omakorda viib todemuseni,
et kaasaegne metallide eraldamise teh-
noloogia GA-st hetkel praktiliselt puudub.
Vaatamata viimati mainitule votab aruan-

ne kokku, et metallide otsingupotentsiaal
GA-s on korge ning paljudel juhtudel voi-
vad metallide tegelikud kontsentratsioonid
ajalooliste andmetega vorreldes olla isegi
kdrgemad, kuna kaasaegsed vordlusproovid
viitavad kohati seni teadaolevast korgemale
kontsentratsioonile.

Tuleb aga tddeda, et vaatamata muutunud
oludele turul jadb GA tdenaoliselt endiselt
madala kontsentratsiooniga maagiks. Kor-
geimad keskmised V sisaldused Eesti GA-s
on pisut suuremad kui 0,2% vanaadium-
oksiidi, samas teatatakse maailmas juba
leiukohti, kus vanaadiumoksiidi kontsent-
ratsioon voib ldheneda 5%-le. Seega oleks
GA eduka kasutamise eelduseks tehnoloo-
gia, mis vdimaldaks eraldada paljusid vaar-
tuslikke komponente.

MSc Johannes Vind Johannes.Vind@egt.ee
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Metallogenees kristalse aluskorra
Kivimites

Eesti territooriumi kristalne aluskord paikneb Vene platvor-
mi loodeosas Balti kilbi Idunandlval. Juba 1935. aastal kirjutas
A. Opik, et Eesti territooriumil jatkuvad Kesk-Rootsis ja Soo-
mes levivad struktuurid ja kivimid, mida toetas hiljem A. Luha
(1946) ning millele viitavad ka V. Peterselli jt (1991) hilisemad
absoluutse vanuse maarangud. Sellest vdib jareldada, et taoli-
ne maagistumine (Pb, Zn, Cu, Ni, samuti Au ja Ag) vGib jatkuda
ka Eesti kristalses aluskorras.

UUTE
TEADMISTE

OTSINGULE
SUUNATUD
UURING
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Mo6dunud sajandi kuuekimnendatel hak-
kas Eestikristalses aluskorras levivaid maa-
varasid uurima tolleaegne Eesti Geoloogia
Valitsus. Ajavahelikus 1969 kuni 1990 toimus
Pohja-Eestikristalse aluskorra geoloogiline
kaardistamine. Kohtla-Jarvest Hiiumaani
puuriti enam kui 300 sUvauuringute puur-
auku tihedusega Uks puurauk 60—100 km?
kohta ning maavarade perspektiivi uurimi-
seks valdavalt poolkvantitatiivse spektraal-
analuusi meetodil koguti ligi 23 000 proovi.
Uuringute tulemusel avastati Kirde-Eestis
lisaks teadaolevale Johvi raudkvatsiidile tle
30 kontrastse polumetallide ilmingu, milles
leiti keskmisest kordades suuremaid Cu-,
Pb-, Zn-, Au-, Ag- ja Ni-sisaldusi.

Raskusjou- ja magnetanomaaliate, kivimi-
te koosluse ja geneesi ning metamorfismi
alusel jagatijuba 1974. aastal Eesti kristalne
aluskord ka tanapaeval tunnustatud struk-
tuur-fatsiaalseteks tsoonideks. Usna mit-
menadolisest kristalsest aluskorrast eristu-
vad maavarade ilmingute poolest Tallinna
ja Alutaguse tsoonid, kus levivad purrotiini
ja puriiti kandvad grafiiti sisaldavad gneisid,
karbonaatsed kivimid, kvartsiidid ja meta-

vulkaniidid. Nendes levivad eri tuupi intru-
siivsed kivimid, millest toleiidid, SoSoniidid,
komatiidid ja lamproiidid on teadaolevalt
Ti-, Fe-, P-, K-, ja Mg-rikkad. Selliseid kivi-
meid moodustav materjal arvatakse olevat
parit vahevodst, mis voib viidata ka stva-
rikete olemasolule. Lisaks voib viimastes
esineda ka haruldasi muldmetalle.

Suurem osa Eesti kristalse aluskorra kivi-
mitest on metamorfiseerunud. Neid Iabi-
vad plagiomikrokliin-graniitide  sooned,
mis tungisid kivimitesse parast kurrutust
ja metamorfismi 1850-1750 miljonit aas-
tat tagasi tektooniliselt aktiivsel perioodil.
Sageli on nendes graniitides kdérgemad
U- v&i Th-sisaldused (Petersell jt 1991).

Seniste teadmiste pohjal vdib suurema
potentsiaaliga maagistumisnahtusteks
lugeda varvilisi ja vaarismetalle sisaldavat
grafiitgneisside formatsiooni, Mn-rikast
raudkvartsiitide formatsiooni, Ti-Fe-, vOi
Fe-P-rikaste vulkaaniliste aluseliste intru-
siivsete kivimite formatsiooni ning kdrgema
P-REE sisaldusega SoSoniite anortosiit-
rabakiviformatsioonis.

Eesti kristalse aluskorra metallide-rikkaim
piirkond on Kirde-Eesti. Sealsete grafiiti
sisaldavate gneisside formatsioonis on levi-
nud Zn, Cu, Pb, As, Co, Nining vaarismetal-
lide Auja Ag maagistumine, millest suurima
potentsiaaliga v3ib olla Sonda ja Uljaste ala.

Samamoodi on sulfiidsete mineraalidega
rikastunud ka Mn-rikkad raudkvartsiidid,
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Johvimagnetilise anomaalia pealiskorra ja aluskorra kivimite
skemaatiline geoloogiline Iabildige Petersell jt (1985) jargi.

kus vOib lisaks magnetiidile, mis on Uks peamisi raua-
maagi mineraale, esineda puriiti, purrotiini, kalkopUriiti
ja sfaleriiti. Olulisemad leiukohad asuvad Johvis ja
Sakusaares.

Parast peaaegu 30 aastat kestnud vaheaega on Eesti
Geoloogiateenistus votnud enda Uheks Ulesandeks
jatkata Eesti kristalse aluskorra uurimist. Mé6dunud
aja jooksul on tehnoloogia arenguga muutunud maa-
varade ndudlus ning aina enam vajatakse neid ele-
mente, mida enam kui 30 aasta tagused laborimee-
todid isegi maarata ei suutnud. Samuti on taienenud
ka arusaamad geoloogiast ning nii nagu majandus, on
globaliseerunud ka teadus, kus vdrdlemisi isoleeritud
ndukogudeaegse venekeelse kirjandusbaasi asemel
saame nuud Eesti maapdue kdrvutada paremini uuri-
tud piirkondadega maailmas.

Geoloogiateenistuse esimeseks sammuks kristalse
aluskorra taas uurimisel on varasema maavarade infor-
matsiooni kogumine, selle digitaliseerimine ja anallus.
Samuti alustati suurema potentsiaaliga leiukohtadest
sdilinud puurstdamike uurimist, millest on tehtud esi-
mesed kaasaaegsed geokeemilised analtsid.
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Areview of the J6hvi Magnetite deposit, Estonia. 2016. Pre-
pared for Estonian Ministry of Environment. SRK Consult-
ing (Sweden) AB, SE687, 12 pp.

Luha, A.1946. Eesti NSV maavarad. Rakendusgeoloogiline
kokkuvotlik Ulevaade. Teaduslik kirjandus, Tartu, 178 Ik.

Petersell, V., Talpas, A., POldvere, A. 1985. Aruanne rauamaa-
kide formatsioonide uurimisest Eesti eel-Kambriumis. Eesti
Geoloogia Valitsuse aruanne, 129 k. Geoloogiafond 4159.
[Vene keeles].

Petersell, V., Kivisilla, J., Pukkonen, E., Poldvere, A., Taht, K.
1991. Maagiilmingute ja mineralisatsioonipunktide hindami-
ne Eestialuspdhjas ja aluskorras. Eesti Geoloogiakeskuse
aruanne, 284 k. Geoloogiafond 4523. [Vene keeles].

Opik, A., 1935. Eine mégliche geologische Deutung der
magnetischen Anomalien Estlands. Comptes rendus de la
Commission geodesique Baltique reunie a Tallinn et Tartu
du 20 au30aout 1935, 287-288.

MSc Siim Nirgi
Geol-min kand Valter Petersell

Siim.Nirgi@egt.ee
Valter.Petersell@egt.ee
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Fosforiidi vaarindamisvoimaluste
uuringud

Eesti Geoloogiateenistus koos lilikoolidega on alustanud Eesti
fosforiidile sobiva vdarindamise tehnoloogia véaljaté6tamist.
Maavara kaevandamine ja toorme rikastamise tehnoloogia
valimine s6ltub tasuvusuuringute ja keskkonnamadju hindami-

se tulemustest.
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Eestis kaevandati fosforiiti aastatel 1920—
1991. Toorme tddtlemisel kasutati alguses
kuivrikastamist, hiliem mindi Gle vahtrikas-
tamisele. Parast Ndukogude Liidu lagu-
nemist I0petati fosforiidi kaevandamine ja
algas enam kui 25 aastat kestnud paus fos-
foriidi varude ja vaarindamise tehnoloogia-
te slistemaatilises uurimises. Eesti Geoloo-
giateenistuse rakendusgeoloogia osakond
on votnud eesmargiks labi viia kompleksne
uurimisté6, mis hdlmab nii toorme kasutu-
selevdttu kui fosforiringlust.

Fosfor on asendamatu looduslik element,
mis on Ulemaailmselt hadavajalik taimsete
produktide kasvatamiseks. P&llumajan-
dus kannatab fosfori puuduse all aga juba
praegu. Jarjest enam tootatakse valja mee-

todeid, mis v&imaldavad fosforitihendeid
ringluses hoida, kuid need ei ole piisavalt
efektiivsed. Teisest kuljest on fosfaatkivimi-
te varud maailmas kahanemas — iga kimne
aastaga vaheneb kaevandatava fosfaat-
toorme keskmine fosforisisaldus ligikaudu
Uhe protsendi vOrra ning samas kasvab
neis raskemetallide ja radioaktiivsete ainete
kontsentratsioon.

Eestifosforiit on liivakivi, mis sisaldab rikka-
likult oobuluskarbikeste kodade (brahhio-
poodide) tlkikesi. Need kojad koosnevad
peamiselt fluorkarbonaatapatiidiist ehk
frankoliidist, mille P,O; sisaldus on kuni
35%. Lisandmineraalidena leidub fosforii-
dis kvartsi, dolomiiti, kaltsiiti, puriiti ja savi.
Eesti fosforiit paistab silma oma madala
raskmetallide sisalduse poolest. Vorreldes
teiste maailma fosfaatsete maavarade-
ga on selles erakordselt madal kaadmiumi
(1-5 ppm) ja ka uraani sisaldus. Arvestades
Euroopa Liidus fosfaatvaetistele kehtesta-
tud raskmetallide sisalduse piirvaartuseid,



on Eesti fosforiit eriti vaartuslik, kuid selle
vaarindamise muudab keerukamaks kohati
kdrge MgO ja rauathendite sisaldus.

Millised tehnoloogiad vbimaldavad toota
kvaliteetseid fosfaate, andes vaartuse ena-
mikule toorme koostisosadele, olenemata
nende mineraloogilise koostise keeruku-
sest? Kas tanapaeval tuntud fosfaattoorme
vaarindamise tehnoloogiad on kasutatavad
ka Eesti fosforiidi todtlemiseks?

Fosfaattoorme rikastamisel kasutatakse
enamasti rohkem kui Ght meetodit korraga.
Enamlevinud tehnoloogiaid selles vallas on
kolm: a) margtdotlus vaavelhappe lahuse-
ga ehk vahtrikastamine ehk fosforiidi flo-
teerimine; b) soolhappet6otius ehk Ecop-
hos-meetod; ¢) termiline to6tlus.

Margtéotlus on kdige tuntum fosfaadi
ekstraheerimise tehnoloogia, mille kaigus
fosforirikkast toormest saadakse fosfor-
hapet. Flotatsioon kui separatsiooniprot-
sessis toimub kolmes faasis. Dolomiidi se-
lektiivne flotatsioon frankoliidist on vdimalik
kergelt happeliste tingimuste juures. Rani-
rikka fosfaaditoorme rikastamiseks kasuta-
takse mitmeastmelist protsessi.

Eesti fosforiidi rikastamiseks on sobiv prot-
sess, milles esmalt eraldatakse toormest
jame ja ulipeen liiv ning seejarel dolomiit ja
kvartsliiv koos puriidiga. Saadud P,0O; rikas
kontsentraat lagundatakse vaavelhappega.

Margprotsessi on rakendatud mitmeid aas-
takiimneid ning selle pdhialused on jadnud
samaks. Siiski on meetod vaga tundlik lisandi-
te suhtes, sest toormes esinevad kdrvalkom-
ponendid kanduvad edasi ka toodetavasse
fosforhappesse. Veel tekib margtdodtluse
kaigus keskmiselt 5 tonni fosfokipsi the tonni
P,0O; kohta. Fosfokipsi kasutusvoimalused on
aga limiteeritud, sest selle koostises esineb
keskkonnakahjulikke elemente.

RAKENDUSGEOLOOGILISED UURINGUD

Fosforiidi vahtrikastamine (GTK Mintec 2018).

Soolhappetdodtlus ehk Ecophos-mee-
tod on Belgias valjatéotatud mitmeeta-
piline tehnoloogia, mille abil on vGimalik
toota kdrgekvaliteedilisi fosfaate ja uht-
lasi vaarindada valdavat osa fosfaattoor-
me koostisosadest. ToOtluse produktiks
on puhas ja stabiilne fosfaatsool dikalt-
siumfosfaat (CaHPO,; lGhend DCP), mis
sisaldab 41% P,0;. Dikaltsiumfosfaati
on vdimalik toota odavamalt kui fosfor-
hapet ja transportida pakendatult voi
pulbina. Selle tehnoloogia kasulikeks
lisaproduktideks on kips (CaS0,-2H,0)
ja kaltsiumkloriid (CacCl,). Tehnoloogia
okonoomsust tdstab soolhappe (HCI)
regenereerimine. Arvestades asjaolu, et
Ecophos-meetodil on vGimalik vaarinda-
da ka vahem kvaliteetset fosfaattooret ja
hoida fosforit paremini ringluses, on an-
tud tehnoloogia kasutatav ka Eestifosfo-
riidi todtlemisel.
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FOSFORIIT HCI Toidufosfaadid (DCP)
PO, Véaetised (NPK)
ca0 l f—> Taielikult lahustuvad
sio, ) vaetised
Fe/Al P,O, LFosforhape
REE — ECOPHOS J
— PROTSESS ] CaS0,*H,0
CaF,
CaCl,
Aluseline Uhend —_— b
Sio,
Fe, Al, REE

Ecophos-meetodirikastusprotsessilihtsustatud skeem.

Termiline t66tlus hdlmab fosfaadisaadus-
te tootmise kolme pdhilist etappi: materjali
ettevalmistus, kuumtooétlemine ja hudra-
tatsioon. Viimastel aastatel on termilisel
todtlemisel toimunud markimisvaarne teh-
noloogiline areng. Kdrge puhtusastme-
ga fosforhappe tootmiseks valja toota-
tud protsessi nimetatakse Improved Hard
Process (IHP), millel kdigus ei teki fosfokipsi.
See protsess sobib madalama kvaliteediga
fosfaattoorme vaarindamiseks. Protsessis

kasutatav rani, mis on margtootluse juures
pigem ebasoovitav, vdimaldab IHP puhul
alandada tootlemise maksumust. IHP prot-
sessi eeliseks on vaiksem energiavajadus ja
korge puhtusastmega fosforhappe (H,PO,)
tootmine. Kuumutamise kaigus tekkivaid
kaltsiumsilikaadi graanuleid saab kasutada
ehitusmaterjalide tootmisel. Arvestades
Eesti fosfaattoorme koostist sobib IHP
termiline to6tlus meie fosforiidi vaarinda-
miseks.

IHP protsessilihtsustatud skeem.
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Arbavere maapoue uuringukeskus

Eesti Geoloogiateenistus Iahtub endi- Eesti Geoloogiateenistus algatas 2018. aasta veebruaris kaas-
se Arbavere valibaasi Umberehitami- aegse maapodueressursside uuringukeskuse rajamise Arba-
sel tsentraalseks maapdueressurssi- vere kiilas Kadrina vallas Laane-Virumaal. Tsentraalsesse

de uuringukeskuseks Riigikogu poolt kompleksi koondatakse kogu riigi omandis olev 25 500 kasti
06.06.2017 heakskiidetud otsusest “Maa- paigutatud puurstidamik pikkusega 120 000 m. Hoiustatavaid
pdue poliitika pohialused aastani 2050”, puursiidamikke kasutatakse rakendusuuringute lébiviimisel ja
mille teise osa ,Valdkonna arendamise erialaspetsialistide jarelkasvu koolitamisel.

pdhimotted ja prioriteetsed arengusuu-
nad“p.4.1.2 kohaselt olemasolevajalisan-
duva geoloogilise materjali (sh puurstda-
mike) otstarbekaks kasutamiseks tagab
rilkk geoloogiliste materjalide pikaajalise
ning nduetekohase sailitamise, vaba kat-
tesaadavuse uurimistéddeks ja voime-
kuse arhiveerida lisanduvat geoloogilist
kivimimaterjali. Eelseisva ehitustegevuse
ja Umberkorralduste tulemusel kujune-
vad loodavas uuringukeskuses kaasaeg-
sed tingimused kogu riigi omandis oleva
puurstdamiku uurimiseks.
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Eesti kdige pikem puursiidamik parineb 815,2 m
stigavusest Soovélja puuraugust numbriga K-1,
mis puuriti 1990. aastal Kardla meteoriidikraatri
keskmesse Hiiumaal. Pikkuselt jérgmine puursiida-
mik parineb 787,4 m sligavusest Ruhnu puuraugust
numbriga 500, mis puuriti 1972. aastal nafta ja
gaasiilmingute otsingul Ruhnu saare keskossa.

MIKS ME SAILITAME PUURSUDAMIKKU?

Puurstdamik on tahtis geoloogilise informatsiooni allikas,
mille geoloogilisel kirjeldamisel ja proovimisel kogutakse
andmeid maapoue ehituse kohta. Neid andmeid kasutatak-
se geoloogiliste kaartide koostamisel, maapdueressursside,
sh pdhjavee uuringute ja keskkonnageoloogiliste tingimuste
hindamisel ning teadustddde koostamisel.

Puurtddde korge hinna ja tehnilise keerukuse tottu on ots-
tarbekas kvaliteetseid puurstdamikke sailitada edasisteks
uurimistéodeks. Hoiustatud puurstdamike kasutamine uute
geoloogiliste Ulesannete taitmisel alandab kavandatavate
geoloogiliste toode (geoloogiline kaardistamine, hiidrogeo-
loogia, maavarade uurimine) maksumust ja suurendab Eesti
maapdue geoloogilise ehituse uurimise usaldusvaarsust.

Andmebaasid ei asenda puurstdamikke, sest varasemate
uuringute andmed kajastavad uuringute tegemise aegset
teadmiste taset ja on seotud iga konkreetse uuringu puhul
selle eesmargiga. Teadmiste ja eesmarkide muutudes tuleb
puurstdamiku labildike uuritavat osa tdiendavalt kirjeldada
ja/voiproovida.

Puurstdamikku hoitakse koos puurimisaegsete etikettidega
spetsiaalsetes Uhe meetri pikkustes kastides. Kastides olev
puurstidamik on markeeritud (andmed stigavuse ja stratigraa-
fia kohta), dokumenteeritud, proovitud ja fotografeeritud.
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Tsentraalse maapdueressursside uuringukeskuse raja-
mine Arbaverre vdimaldab Eesti Geoloogiateenistusel:

+ korraldada riigi omandis oleva puurstdamiku uuri-
mist nii siseriiklikel kui rahvusvahelistel eesmarkidel;

+ luua optimaalsed vdimalused riigi omandis olevate
puursudamike turvaliseks hoidmiseks;

* luua toéérihmadele todtervishoidu ja -ohutust
tagavad tingimused hoiustatavate kivimite ja sete-
te 1abildigete uurimiseks;

+ arendada rakendusuuringute labiviimisel siseriiklik-
ku koostd6d Eesti teadusasutustega ja erialaspet-
sialistide jarelkasvu koolitamiseks;

+ arendada rahvusvahelist koost66d Euroopa Liidu
ja Euroopa Komisjoni poolt rahastatud maavara-
ja keskkonnageoloogiliste uuringute labiviimiseks
rahvusvaheliste koostdoprogrammide raames (sh
European Innovation Partnership on Raw Materials,
EIT Raw Materials, GeoERA jt);

+ kasutada hoiustatavaid kivimeid ja setteid ning
uuringukeskuse sisseseadeid tookoosolekute 1abi-
viimisel, 6pikodade korraldamisel ning geoteaduste
populariseerimisel erinevatele sihtriuhmadele.

Endise Arbavere valibaasi kolme hoidlasse on praegu
paigutatud2017.aastaandmetel4700javalihoiuplatsi-
le 1600 puurstudamiku sailituskastiehk 33000 m puur-
stdamikku. Lisaks hoidlatele onkinnistul 1970-ndatest
aastatest paritolmehoone majutus-jatddruumidega,
konteinerelamu ning Uhe hoidla pikendusena t66- ja
pesuruumid. Ehitustddde kaigus lisandub kompleksi
8 uut hoidlat ning t66- ja olmehoone. Kompleksi pla-
neerimisel on panustatud optimaalse tddkorraldu-
se tagamisse, mis voimaldab kokku hoida kulutusi ja
aega ning muudab lintsamaks ka koostddpartnerite
kaasamise.

MSc Heikki Bauert Heikki.Bauert@egt.ee
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Uue Virumaa pohjavee mudeli
rakendamine polevkivibasseini
veereziimi uurimiseks

Ida-Virumaa polevkivibasseini pdhja- ja pinnavett
ohustab eelkdige pdlevkivi kaevandamisel toimuv
pdhjaveetaseme alandamine ja sellest tingitud poh-
javee kvaliteedi muutus. Seire kdigus moddeti pdhja-
veetasemeid ja analUUsiti pohjavee keemilist koostist
Ojamaa kaevevalja vaatluspuurkaevudes ning Ratva
rabasse rajatud pdhjavee ning taimestiku vaatlus-
punktides.

Oluline uuendus, varreldes varasematel aastatel teos-
tatud seiretega, oli uue regionaalse Laane- ja Ida-Viru-
maad hdlmava p&hjavee liikumise mudeli ehk Virumaa
mudeli rakendamine seiretulemuste analtusimisel ja
tdlgendamisel. Virumaa mudeli toétasid vélja Tartu Uli-
kooli teadlased ja seda arendab edasi Eesti Geoloogia-
teenistus. Uhte neljandikku Eesti maismaast hdlmava
mudeliala suuruson 160 x 200 km, mis on jagatud 200 x
200 m suurusteks ruutudeks. Mudeli vertikaalses osas
on kirjeldatud 20 kihti, mis jagunevad veekintideks ja

Kontserni Viru Keemia Grupp (VKG) tutarettevotte
VKG Kaevandused OU Ojamaa kaeveviljal ja Muraka
soostikusse kuuluvas Ratva rabas viidi labi pinna- ja
pohjavee seire, et hinnata Ojamaa pdlevkivikaevan-
duse vdimalikku mdju kaevandust Umbritseva ala
pohjaveereziimile ja pdhjaveest sdltuvatele mais-
maadkosiisteemidele.

Euroopa Liidu Veepoliitika raamdirektiivi
(2000/60/EU) nduete ja pdlevkivi kasutamise
riiklik arengukava 2016—-2030 kohaselt tuleb
tapsemalt hinnata inimtegevuse (s.h pdlevkivi
kaevandamise) keskkonnamdju pinna- ja pdh-
javeele ning pohjaveest sdltuvatele maismaa-
Okoslisteemidele.
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Muraka loodukaitseala
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Ojamaa kaevevalja péhjaveereziimi uurimiseks kohandatud Virumaa mudeliga modelleeritud

veetasemed Keila-Kukruse veekihis.

veepidemeteks. Mudel véimaldab anallusi-
da nii praegu tdotavate kui tulevikus kavan-
datavate polevkivi- ja fosforiidikaevanduste
moju Laane- ja Ida-Virumaa pdhjaveerezii-
mile ning on kasutatav ka teiste pdhjavett
puudutavate kusimuste uurimisel.

Po&hjaveereziimi anallldsimine Ojamaa kae-
vevalja piirkonnas on esimene naide Viru-
maa mudeli rakendamisest konkreetses
pdhjaveeuuringus. Selleks tihendati mu-
deli vérgusammu uuringualal. M&ddetud
pdhjaveetasemete, anallusitud pdhjavee
keemilise koostise ja kohandatud mudeliga
modelleeritud pohjavee liilkumise alusel on
vOimalik vaita, et pdlevkivi kaevandamine
on avaldanud mdju uuringuala pdhjavee-
reziimile. Muutused pdhjaveereziimis ei ole
toimunud Uhe kaevandusettevdtte tegevu-

se tottu, vaid seda on mgjutanud mitmed
piirkonnas tegutsevad ja ka tanaseks sule-
tud kaevandused.

Seire ja kogutud andmete modelleerimise
tulemusi on vd&imalik kasutada tulevikus
jatkusuutlikuma ja keskkonnasaastlikuma
polevkivikaevandamise planeerimisel.

Teemakohane aruanne

Parn, J., Tarros, S., Polikarpus, M., Osjamets, M., Raid-
la, V. 2019. Ojamaa kaevevalja pdhjaveeseire ja Muraka
soostiku 6koslUsteemi seire 2018. aastal. Eesti Geoloo-
giateenistus, Rakvere, 50 k.

MSc Maile Polikarpus Maile.Polikarpus@egt.ee
PhD Joonas Parn Joonas.Parn@egt.ee
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Viimsi poolsaare pohjavee probleemid
ja nende pohjused

Intensiivne p&hjavee valjapumpamine on pdhjustanud
olulisi muutusi Viimsi poolsaare p&hjavee keemilises
koostises. Poolsaare edelaosas on taheldatav pdh-
javee magestumine ning keskosas p&hjavee sooldu-
mine, mille p&hjusena on kahtlustatud merevee sis-
setungi. Sellest tulenevalt on ka kehtestatud olulised
piirangud valjapumbatavale veehulgale.

Eesti Geoloogiateenistuse uuringu tulemused naita-
vad, et pdhjavee sooldumist ei ole pdhjustanud mere-
vesi, vaid soolase p&hjavee sissetung sligavamatest
kristalliinse aluskorra kivimitest. Seni, kuni p&hjavee
valjapumpamine toimus ainult poolsaare keskel asu-
vas veehaardes, toimus pohjavee lokaalne intensiivne
sooldumine. Pd&hjavee valjapumpamise hajutamine

Tana puudub Viimsi poolsaarel ihendus Tallinna lin-
na tsentraalse veevarustusega ning kogu tarbevesi
poolsaarel pdrineb ainsast kohalikust mageveeva-
rust, Kambriumi-Vendi pdhjaveekihist. Mainitud
pohjavesi on kujunenud viimasel jddajal Eestit kat-
nud liustiku sulavetest ning tegemist on n-6 taastu-
matu ressursiga.
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Ule poolsaare on soodustanud magedama
pdhjavee levikut ning vahendanud pdhjavee
sooldumise ilminguid. Samas ohustab suur
pdhjaveetasemete langus Voronka veekihis
pdhjavee kvaliteeti ka ilma merevee sisse-
tungita. Juba praegu on Voronka veekihi
survetasemed Viimsi poolsaarel stigavama
Gdovi veekihi omadest enam kui 6 meetrit
madalamad. Tekkinud hudrauliline gra-
dient vdimaldab soolasemal Gdovi veeki-
hi pdhjaveel liikuda vertikaalselt Voronka
veekihi suunas. Kuna pd&hjaveekihtide
vertikaalne veejuhtivus on horisontaal-
sest palju vaiksem, vdivad selle protsessi
tagajarjed ilmneda alles aastate jooksul.

Kambriumi-Vendi pdhjavee magestumine
poolsaare edelaosas on aga tanapdaevaste
pinnavete infiltreerumise tagajarg. Pool-
saare loodeservas asuv Merivdlja Urgorg
I6ikab labi Kambriumi-Vendi p&hjaveekihti
katva veepideme, voimaldades magedama
pinnavee tungimist muidu vaga hasti iso-
leeritud pohjaveekihti.

Pd&hjavee sooldumise kasvuga Viimsi pool-
saarel on kaasnenud ka raadiumi sisalduste
suurenemine pdhjavees, mille tdttu hal-
veneb saadava joogivee kvaliteet. Seni on
raadiumi allikaks Kambriumi-Vendi p&hja-
veekihis peetud kristalliinse aluskorra Kivi-
meid, kuid antud uuringu tulemused viita-
vad, et vGimalikuks tuleb pidada ka kunagist
uraani sekundaarset maagistumist viimasel
jadajal Merivdlja Grgoru laheduses. Seega
ei pruugi pdhjavee magestumisega kaas-
neda raadiumi kontsentratsioonide olulist
vahenemist Viimsi poolsaare pdhjavees,
vaid vOib eeldada raadiumi sisalduste
stabiliseerumist moddukatele vaartustele
(0,2 kuni 0,3 Ba/L).

PhD Valle Raidla Valle.Raidla@egt.ee
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POhjaveest soOltuvate 6kosusteemide
uhine haldamine piiritleses
Gauja-Koiva vesikonnas

Eesti Geoloogiateenistus osaleb Léti ja
Eesti Gihises koostdéoprojektis ,Ground-
Eco — pdhjaveest sdltuvate dkosiistee-
mide Uhine haldamine piirilileses Gauja-
Koiva vesikonnas“ (Joint management
of groundwater dependent ecosystems
in transboundary Gauja-Koiva river basin
(GroundEco); www.estlat.eu), mida ra-
hastatakse Interregi Euroopa piirkonda-
devahelise koostééprogrammi 2014-—
2020 kaudu.

Projekti eesmargiks on tagada pdhjavee
ressursside ning neist soltuvate maismaa
Okosusteemide jatkusuutlik majandamine
riigipiiride Uleses Gauja (eestiparaselt Koi-
va) joe vesikonnas ning testida valjatdoota-
tud seiremetoodikaid pilootaladel, milleks
on samas vesikonnas asuvad Kazu leja org
Césise linna Iahedal Latis ja Matsi allikasoo
Rouge vallas Eestis.

Matsi allikasoo ja Kazu leja oru pilootuuringute
ala asukoht (punased ringid) Maa-ameti rel-
jeefikaardil (2019).

KESKKONNAINVESTEERINGUTE
KESKUS

@ Interreg
Estonia-Latvia

Furmagaar Fagons Camcpmars Furc

GroundEco

projekt

PARTNERID

Lati Keskkonna,
Geoloogiaja
Meteoroloogia
keskus (projekti
juhtpartner)

Eesti Keskkonna-
ministeerium

Eesti Geoloogia-
teenistus

Tallinna Ulikooli
Okoloogia keskus

Lati Ulikooli geo-
graafiaja maatea-
duste teaduskond

Lati Looduskaitse
Agentuur

Vidzeme planeeri-
mispiirkond
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Matsi allikasoo pilootuuringu ala kolm poliigooni (helerohelised viirutatud alad); veetaseme, temperatuuri ja elektrijuh-
tivuse seirepunktid (punased ringid) poliigoonidel ning iimbruskonna salv- ja puurkaevudes (Maa-ameti ortofoto 2019).
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Eesti pilootuuringute alaks olev Matsi allika-
soo pindalaga 4,6 hektarit koosneb kolmest
allikatoitelisest soopoltgoonist Mustjde oru
alumises osas. Heas looduslahedases sei-
sundis olev allikasoo on piiratud mitmetest
kuivenduskraavidest ja mojutatud kobras-
te tegevusest. Soo setetes leidub ohtralt
allikalupja ja raud (ll) oksiidi, mis on tekkinud
karbonaadirikka p&hjavee mdjul.

Eesti Geoloogiateenistuse ja Tallinna Ulikooli
Okoloogia keskuse spetsialistid tegelevad
Matsi allikasoo hudrogeoloogilise ehituse,
veetasemete aastase kdikumise ja potent-
Siaalsete koormavate tegurite uurimisega.

2018. aasta suvel ja sugisel paigaldati Matsi
allikasoodesse neliturbakihtija kolm soo alu-
sesse mineraalpinnasesse ulatuvat pieso-
meetrit, mille abil jalgitakse veetaseme,
temperatuuri ja elektrijuhtivuse muutusi.
Alates 2019. aasta kevadest hakatakse vaat-
luspunktidest regulaarselt koguma proove
veekeemia (sh vesiniku isotoopide) analtiu-
simiseks. Pdhjavee tasemete seiret tehakse
ka allikasoode laheduses asuvates salv- ja
puurkaevudes. Allikasoo geoloogilise ehitu-
se selgitamiseks viiakse |abi georadariuurin-
gud, mille alusel piiritletakse pinnasekihid ja
maaratakse aluspohja stigavus.
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Lati pilootuuringute ala moodustab Gauja
joe orus paiknev Kazu leja subglatsiaalne org
pindalaga ligikaudu 100 ha. Soo ja rohumaa
taimestikuga ala loodeosas leidub tsemen-
teerunud allikalubja setteid, mida on 20. sa-
jandi esimeses pooles kaevandatud. Tana-
seks on allikalubja varud peaaegu taielikult
ammendatud. Oru pdhjas on allikatoiteline
S00 koos véikese ojaga, kust on kaevanda-
tud turvast. Alguparane taimestik on siin
peaaegu taielikult havinud. Kazu leja I6u-
nandlval aga leidub karbonaadirikka veega
allikaid, mille Idheduses kasvavad spetsiifili-
sed samblikud ja taimekooslused. Kohalikku
OkosUsteemi hairivad siin enim turism, vae-
tiste jaakide valjakanne pdldudelt ja laialda-
ne voorliikide levimine.

Pilootuuringu alade praeguse seisundi kir-
jeldamine ja maaratlemine nGuab detailseid
vaatlusi. Esmalt koostatakse alade kohta
kontseptuaalsed mudelid, et paika panna
lahendamist vajavad kidsimused ja eesmar-
gid. GroundEco projekti uuringute kaigus
selgitatakse erinevat paritolu vete (p&hja-
vesi, sademed, dravoolud Umbritsevatelt
aladelt) seni teadmata osakaalud ning pol-
lumajanduse (maade kuivendamine, vaetis-
te liigne kasutamine) ja kaevandamise moju
keskkonnale. 2019 aasta suvel on plaanis
teostada ala abiootiliste ja biootiliste (tai-
mestik, selgrootud) komponentide seisu-
korda hdlmav uuring.

Projekti meeskonna oluliseks Ulesandeks on
veel institutsioonide, mittetulundusudhingu-
te, omavalitsuste ja laiema avalikkuse tead-
likkuse suurendamine maismaa Okosus-
teemide seisundi ning p&hjavee koguse ja
kvaliteedi vahelistest seostest. Uhtlasi aren-
datakse projekti raames kahe riigi vahelist
andmevahetust, jagatakse teadmisi kasu-
tatavatest metoodikatest ning tihendatakse
Eestija Lati asutuste omavahelist koostodd.

Pilootuuringu ala Kazu leja subglatsiaalses orus (L&ti Georuumiand-
mete Agentuuri ortofoto 2019).

Hidrogeoloog Siim Tarros Matsi allikasoo turba profiiliga (vasakul).
Kazu leja pilootalal asuv allikalubja lasund (keskel). Lati Looduskaitse
Agentuuri 6koloog Agnese Priede (paremal).

MSc Siim Tarros Siim.Tarros@egt.ee
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. H H Eesti Geoloogiateenistuse spetsialistide
Ra d OO n I rl S kl u u rl n g u d Ulesanne on vélja té6tada metoodika radoo-
niuuringute labiviimiseks nendes Eesti
haldusiiksustes, kus uuringute andmeid
on liiga véhe kogu piirkonna radoonioht-
likkuse vdi -ohutuse Ule otsustamiseks.

Radoon (Rn) parineb maapinnast, ta on
meie oma maapdue radioaktiivne hingus.
Radoon on alati meie majadesse imbunud,
kuid tdnapdevase Ohkupidava ehitusvii-
si tottu ei paase ta ruumidest enam val-
ja. Ndnda saab radooniohu kogunemises
hoonetesse sUUdistada vaid inimeste endi
tegevust. Praegu on riik kehtestanud ndu-
ded t66- ja Uhiskondlike ruumide radooni-
sisaldusele. Oma kodude tervisliku dhu eest
peavad hoolitsema inimesed ise. Tulevikus
on riikidel, ka Eesti riigil, plaanis inimestele
selles osas appitulla.

Eestis on sisedhu kvaliteedi eest vastuta-
vad Keskkonnaministeeriumi ametnikud ja
Krista Téht-Kok ja Valle Raidla radooni vérdlusmddtmistel TSehhi- ,Eesti pinnase radooniriski ja looduskiirgu-
maal (september 2018). se atlase” (Petersell jt 2017) koostajad jaga-
nud omavalitsuste territooriumid seniste
radooniuuringute alusel kolmeks:

( B
Eesti radooniuurijate aastatepikkune t66 realiseerus 2018. aasta | prioriteediga alad, kus potentsiaalne
6. augustil, kui jdustus Eesti keskkonnaministri maarus ,, Tédruumide radoonirisk on kdrge;
6hu radoonisisalduse viitetase, dhu radoonisisalduse m&dtmise
kord ja tédandja kohustused kérgendatud radooniriskiga t86- Il prioriteediga alad, ehk taiendava

kohtadel“ (RT1,03.08.2018, 4), millega kehtestati td6ruumide hus
radooni (Rn) viitetasemeks ehk kdrgeimaks lubatud radooni aktiiv-
suskontsentratsiooniks 300 Bq/m’. Selle seadusaktiga véttis Ees-
ti Gle Euroopa Noukogu direktiivi 2013/59/EURATOM, 5.12.2013.

uuringuvajadusega alad;

Il prioriteediga alad, kus potentsiaalne
radoonirisk on madal.
Joustunud maaruse kohaselt jadvad praegu kehtima varem Vaba-

riigi Valitsuse maarustega kehtestatud tervisekaitsenduded kooli- Eesti Geoloogiateenistuse lilesanne
dele (RT1,31.05.2013, 12) ja koolieelsetele asutustele (RT I, 11.10.2011, on uurida radooni liikumist maapinnas
3), kus Rn viitetasemeks on endiselt 200 Bq/m?®. Siinkohal on Eesti ka siigavuti.

tervisekaitsjad ndidanud Gles vastutustunnet meie tuleviku ees!

Eesti Geoloogiateenistus konsulteerib radoonimdétmise teenust »Eestipinnase rEI‘dOOI'”I’I.Sk'I ja |('JOdL.J.Sk||rguse
osutavaid firmasid kokkuleppe korras. atlase” koostamisel kerkisid esile piirkonnad,

L J mis vajavad taiendavat uurimist. Onnelikul
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Siim Nirgi ja Siim Tarros rajavad radooni moni-
tooringupunkti Rakvere oosi ndlvale. Taamal
paistavad oosi lael asuvad Rakvere ordulinnu-
sevaremed.

kombel asus Uks neist sdna otseses mottes
koduduel. Nimelt asub Eesti Geoloogiatee-
nistuse peakontor Rakvere Vallimae nolval,
mis on Uks Eesti suuremaid oose ja mille
radioaktiivseid hingetdmbeid on geoloogi-
del olnud plaanis uurida juba varem. Teada-
olevalt on Fennoskandia oosidel taheldatud
radoonisisalduse regulaarset sesoonset kdi-
kumist. Kas on see nii ka Rakvere oosil?

Teine, Ule Uku ja Loobu rikkevodndite raja-
tud pinnasedhu radoonimonitooring peaks
heitma valgust radooni likumisele aluspdh-
jamurranguvoondites.

Kolmas radoonimonitooring viidi labi Pol-
va — Melliste piirkonnas. See monitooring
peaks selgitama kdrge radoonisisaldusega
anomaaliate esinemise pdhjuse piirkonnas,
kus seni ei ole teada kdrge uraani sisalduse-
ga aluspdhjakivimid.

Radooni 2018. aasta monitooringute koh-
ta on praegu veel vara jareldusi teha, kuid
kindlasti saab Oelda, et suvi oli erakord-
selt kuiv ja suvised mddtmistulemused on
samuti erakordsed. Monitooringu eesmar-
giks oli aga uurida radooni liikumist pinna-
ses tavaparastes ilmastikutingimustes.

Py

i . o 8 5t
I «&rge Rn-risk 1 LA g
[ madal Rn-risk Y Y
[ ] Rn-risk pole teada < =

Radooniriski uuringute prioriteetsed alad Eesti
omavalitsuste haldusiksuste skeemil.

RARDLA
PARNU VILJANDI m§
KURESSAARE %°
PROLA
%’ g;'m
VALGA

@ Rakvere oosi monitooring
@ Taparikete monitooring
@ Pélva-Melliste monitooring

Radooni monitooringupunktide asukohad.

MSc Krista Taht-Kok Krista.Taht-Kok@egt.ee
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A pusivseismojaam M ajutinejaam <> maavarina asukoht

O tuvastamata
tekkega sindmus

. .\RAhE %
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* Kirde-Eesti pank-
ranniku varing

Eesti Geoloogiateenistuse poolt 2018. aastal lokaliseeritud siindmused (tumedad tapid).

Inimtegevuse ja maapouevarinate
seismilised jaljed 2018. aastal
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Tanu seismoloogiale tunneme Maa kihi-
list siseehitust kuni selle tuumani. Ténu
seismojaamadele oleme hasti kursis maa-
poues toimuvate liikumistega, ka kdige
vaiksematega, mida me muidu argiaskel-
dustes tahelegi ei paneks.

Eestis on alates 21. sajandi algusaastatest
tootanud kolm pusivat seismojaama, mis
vOimaldavad killalt tapselt teada saada, kas
meie riigis toimus naiteks maavarin Laa-
ne-Eestis vOi registreeriti hoopis Uks jarje-
kordne I6hkamine Narva pdlevkivikarjaaris.

Seismilised lained riigipiiridel ei peatu, mille
tottu on seire labiviijatel kasulik Uhendada
joud naabermaadega andmeid ja oskus-



HUDROGEOLOOGILISED JA KESKKONNAGEOLOOGILISED UURINGUD

teavet omavahel vahetades. Nii on lugu ka
Eestis, kus geoloogiateenistus teeb Uhiste
eesmarkide nimel koost66d eelkdige oma
pdhjanaabri, Helsingi Ulikooli Seismoloo-
gia Instituudiga. Soome seismoloogid on
andnud meie kasutusse oma seadmeid nii,
et kolme jaama asemel moéddab meil prae-
gu maavdnkeid koguni kimnest jaamast
koosnev vork. Eesti seismoseire vorgus
fokusseeruvad nuud mone karjaari 16h-
kamiste lokaliseeringud hajusast pilvest
kompaktseks klastriks ning maavéngete
asukohtade ja stigavuste jargi on voimalik
tuvastada seismilise sindmuse toimumise
koht kas mone karjaari piirkonnas voi alus-
korra murrangus.

Eesti-Soome Uhise seireslUsteemi and-
mete pdhjal registreeriti ja lokaliseeriti
meie piirkonnas 2018. aastal 667 seismilist
sundmust, millest 661 identifitseeriti tava-
paraste I0hkamiste signaalideks. Mais-
maal toimusid need I6hkamised peamiselt

polevkivi- ja paekivikarjaarides, eelkdige
Narva polevkivikarjaaris. Eesti ranniku-
vetes taheldati miinide elimineerimist
— eriti agaralt mais, kui toimus Baltikumi
merevae miinitdrjeoperatsioon Open Spi-
rit. Soome lahes, pohjalaiustel 59,5-60° ja
idapikkustel 23-28° valjaspool Eesti terri-
tooriaalmerd tuvastatud sindmused saab
seostada Nord Stream 2 gaasitoru ehitus-
tooddega. Gazpromiandmetel alustati miini-
de elimineerimist gaasitrassil maikuus, kuid
seismilised lokaliseeringud paljastavad, et
esimesed Ohkimised toimusid trassi ida-
poolseimas osas juba veebruari alguses.

Maavarinaid tuvastati 2018. aastal kokku
kolm. Uks neist toimus 4. méartsi varastel
66tundidel Haapsalu linna all maapdues
umbes 3,5 km stgavusel. Vordlemisi taga-
sihoidlik magnituudiga 1,7 maavarin raputas
sedavord, etaratas paljud magajadningpani
koerad haukuma. Eelmine Haapsalu piir-
konda tabanud maavarin magnituudiga 1,0
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20000 F ] |
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—20000 t
~40000
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.
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1 1
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Haapsalu maavérina (04.03.2018) Matsalu jaama seismogrammid. P: pikilaine algusaeg; S: ristlai-
ne algusaeg. Komponendid iilevalt alla: vertikaalne, horisontaalne p6hi-lduna ja ida-13as.
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Seismojaamade abil 15. martsil 2018 tuvastatud ulatuslik klindivaring Kirde-Eestis.
Jérsaku kdrgus on orienteeruvalt 25 m.

toimus 2013. aasta veebruaris. Ulejaa-
nud kaks 2018. aasta maavarinat leidsid
aset Louna-Soome akvatooriumis, kus
tadheldatakse Uksikuid vaikseid nihkumisi
aluskorra murrangute tsoonis peaaegu
igal aastal.

Seismoloogid ja detektiivid. Mida pare-
mad on tooriistad, seda kaugemale viivaid
jareldusi vdivad seismo-sherlockid teha.
Uks erakordselt huvitav véike, kdigest
magnituudiga 0,9 stndmus toimus Kir-
de-Eestis 15. martsil vahetult parast kesk-
606d. See ej liigitunud signaalianaltusi poh-
jalt ei maavarinaks egal6hkamiseks. Polnud
tal ka selliseid tunnuseid nagu Kirde-Eestile
iseloomulikel kaevandusvaringutel. Tanu
seismojaamade vorgu tihedusele oli vdi-

malik sundmuse asukoht tapselt maarata.
Valitddde ajal selgus, et ka klindivaringuid
on voimalik seismiliselt tuvastada. Kohali-
kud elanikud kirjeldasid, kuidas olid 6isel ajal
kdva murinat kuulnud ning naitasid lahkelt,
kust leida varske pangaserva varing.

Veel Uks intrigeeriv suindmus magnituudiga
1,0 toimus Matsalu lahe suudmealal 20. jaa-
nuaril. Asukoha tapsete koordinaatide jargi
oli selge, et tegemist ei ole I6hkamisega
maismaal asuvas karjaaris, seda enam, et
maavarin toimus laupaeva varahommikul.
Vélistada tuli ka merevae tegevus ja mere-
jaa Idhenemine. Matsalu seismojaam oli
registreerinud suure amplituudiga pinna-
lainetuse, mis viitab sindmuse toimumisele
maapinna lahedal. Vai oli tegemist mdne
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Matsalu lahe suudmeala tundmatu tekitajaga sindmuse (20.01.2018) seismiline signaal Matsalu
seismojaama vertikaalkomponendil. P: pikilaine algusaeg; S: ristlaine algusaeg. Kasutatud filter on

1-5Hz.

plahvatusega? Kas ootamatult lendas dhku
Uks vana meremiin vdi muu ponevam sojali-
ne objekt, on seniteadmata.

Maavaérinad ja maapdue suvastruktuurid.
Eestis on kasutusel tundlikud lairiba-seis-
momeetrid, mis tuvastavad nii vaikeseid
kohalikke kui suuremaid kaugeid sundmu-
seid. Maailma seismiliselt aktiivsete piir-
kondade suurte maavarinate registreeri-
mine on tavaparane ning neid salvestisi on
kasulik arhiveerida Eesti maapdue sUva-
struktuuride uurimiseks. Maailma seismo-

loogid ja teadusajakirjanduse ajas pdnevile
Uks veider signaal 11. novembril, mille teki-
tas seni selgitamata vulkaanilise aktiivsuse
iiming India ookeani pdhjas Mayotte saare
l&histel Madagaskarist pdhja pool. Mustili-
se lainetuse salvestasid seismojaamad Ule
maailma. Eesti seismojaamad ei olnud teis-
test kehvemad. Andmete hoolika filtreeri-
mise abil olimaakera teise poole merepdhja
vulkaani tervitus ara tuntav ka meil — sUista-
kujuline, vaga madala sagedusega mono-
kromaatiline pinnalainepakett.

v %E
-40
-60

h n
10:00:00 10:15:00

Madagaskarist pdhja pool asuva vulkaanilise
aktiivsuse ilmingu registreering Eesti seismo-
jaamades. Vaga selgelt eristub stistakujuline
pinnalainetuse signaal. Seismogrammi 18ik
kestusega 1 tund (11.11.2018, kIl 10-11 UTC),
ajutiste jaamade EEO04 ja EE06 vertikaalkom-
ponendid, filtreeritud sagedustel 0,01-0,1 Hz.

.
10330500 10:45:00
Tine (hrininisec)
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Heidi Elisabet Soosalu Heidi.Soosalu@egt.ee
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Spectedd _—

Aasta jooksul tellisid analliise enam kui 50
aktsiaseltsi, osalthingut ja firmat.

Laboris teostati enam kui 37 000 analtusi.

Analtusidega olid hdivatud kolm keemikut ja kaks
laboranti.

Vee anallilisid moodustasid labori aastamahust 70%.

EGT oma tellimustest moodustasid vee anallitisid 60%.

Teenustdddest moodustasid vee analtitsid 70%.

Kdige rohkem telliti vee ildanaltusi ning turba ja
16imise analtlse.

WEPAL-i (Wageningen Evaluating Programmes for
Analytical Laboratories) ISE (International Soil-
analytical Exchange Programme) programmi raames
osaleti kolmel korral kivimite, setete ja mulla proovide
anallisimise rahvusvahelistes vordluskatsetes.

Itaalia organisatsiooni Qualitycheck Srls programmi
raames osaleti pdhjavee proovides sisalduvate
raskemetallide ja makroelementide analttsimise
rahvusvahelistes vordluskatsetes.

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse kutsel
osaleti pinna- ja pohjavees makroelementide ja
raskemetallide analtiGisimise vordluskatses.

Eesti Akrediteerimiskeskuse jérelevalve kinnitas labori
vastavust akrediteeringu LO93 EVS-EN ISO/IEC
17025:2005 nduetele.

Laboratoorium

Pohja-, pinna- ja joogivee ning kivimite,
setete, pinnase ja maavarade (sh turba)
uurimisega tegelev laboratoorium on
riigiasutuse struktuuri osa, mille (les-
andeks on tagada geoloogiliste té6dega
kogutud proovide tehnilistele nduetele
vastav analliisimine ja m66tmine. Labo-
ratoorium omab valmisolekut uuendusli-
ke meetodite arendamiseks keskendudes
oma klientide ja partnerite konkreetsete
probleemide lahendamisele.

Laboratoorium on volitatud kasutama 45
anallUUsimeetodit pdhja-, pinna- ja joogivee
uurimiseks ja 30 analttsimeetodit kivimi-
te, setete, pinnase ja maavarade, sh turba
uurimiseks (Eesti Akrediteerimiskeskuse
akrediteering L093).

Laboratooriumi uurimis- ja analtusitee-
nuseid kasutavad nii geoloogiateenistus
kui ka ettevotjad ja eraisikud, kes tegelevad
vee-jamaavarauuringutega, kaevandami-
sega, energeetikaga, ehituse ning konsul-
tatsioonidega.

Eesti Geoloogiateenistuse (EGT) labora-
tooriumi teenuste nimekiri on paindlik ja
jargib maapd&ueuuringute vajadusi, pakku-
des tuge ka mittestandardsete Ulesannete
lahendamisel.

Laboratooriumi hinnakiri:
https://www.egt.ee/sites/default/files/elfin-
der/article_files/egt_labor_hinnakiri_2018.pdf

Mare Kalkun Mare.Kalkun@egt.ee
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